Zatgcznik nr 1 do Uchwaty nr 06/2026
Senatu SWPW z dnia 31.08.2026 roku

Wykaz Zaje¢ do wyboru realizowanych w ramach Zaje¢ kierunkowych

Liczba godzin i forma zaje¢

Rodzaj

Lp. Zajecia (studia stacjonarne/niestacjonarne) | zaliczenia ECTS
1 |Podstawy telekomunikacji 8W+16C Z 3
2 |Wirtualizacja i konteneryzacja 8W+16C Z 3
3 |Jezyk Python 8W+16C z 3
5 |Zarzadzanie procesami i systemami IT 8W+16C Z 3
4 |Podstawy programowania robotéw 8W+16C Z 3
6 _Prolektowanle grywalizacji w systemach BW+16C 7 3
informatycznych
7 |Komputerowa grafika przestrzenna 8W+16C Z 3
8 |Internet rzeczy 8W+16C z 3
9 [Administracja serwerami internetowymi 8W+16C Z 3
Wykaz Zaje¢ do wyboru realizowanych w ramach Zaje¢ wynikajacych ze specjalnosci
Specjalnosé: Sieci komputerowe i cyberbezpieczenstwo
Lp. Zajecia thczba godzm i fqrma zajet R_odzaj_ ECTS
(studia stacjonarne/niestacjonarne) | zaliczenia
1 |Zarzadzanie bezpieczenstwem informac;ji 16W + 16C + 8Pr z 6
2 |Monitoring zagrozen cyberbezpieczenstwa 16W + 16C + 8Pr Z 6
3 [Informatyka $ledcza 16W + 16C + 8Pr Z 6
4 Systemy zarzgdzania bezpieczenstwem sieci 8W + 24C 7 4
komputerowych
5 Bezpleczgnstwo oprogramowania i testy 8W + 24C 7 4
penetracyjne
Specjalnos¢: Aplikacje internetowe i mobilne
Lp. Zajecia L.|czba godzm i fqrma zajec R.odzajl ECTS
(studia stacjonarne/niestacjonarne) | zaliczenia
1 |Full-Stack web developer 16W + 16C + 8Pr Z 6
2 |Internetowe technologie informatyczne 16W + 16C + 8Pr z 6
3 [Programowanie aplikacji mobilnych 16W + 16C + 8Pr Z 6
4 |Projektowanie interfejséw graficznych 8W+24C Z 4
5 Bezpieczenstwo oprogramowania i testy 8W + 24C 7 4

penetracyjne




Zatacznik nr 2

do Uchwaty nr 06/2026 Senatu SWPW z dnia 31.08.2026 roku



Analiza matematyczna i algebra liniowa

Nazwa zajeé po angielsku: Analysis and Linear Algebra

Kierunek: Informatyka Obowigzuje od roku akademickiego: 2026/2027
Poziom: | stopnia Profil: praktyczny

Semestr: | Forma zaliczenia: Egzamin

Punkty ECTS: 5 Materiaty: materiaty na platformie

Jezyk zaje¢: polski Zajecia do wyboru: Nie

Grupa zajec: Zajecia z zakresu nauk podstawowych

Forma zajeé i liczba godzin na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych (w tym e-learning):

e  Wyktad konwersatoryjny................oii 15/8godz.............. 0/0 godz.
®  CWICZENIA. ... oo 30/16godz.............. 0/0 godz.

Nazwiska os6b odpowiedzialnych za zajecia:
dr Dariusz Banaszewski

Opis zajec:

W ramach przedmiotu student poznaje podstawowe pojecia i metody analizy matematycznej oraz algebry liniowej
wykorzystywane w informatyce. Omawiane sg granice ciggow i funkgciji, ciggtos¢, pochodna funkcji jednej zmiennej,
monotonicznosé, ekstrema oraz proste problemy optymalizacyjne. W czesci dotyczacej algebry liniowej student
poznaje macierze, dziatania na macierzach, wyznaczniki, macierz odwrotng, ukfady réwnan liniowych oraz
podstawowe zastosowania macierzy w opisie przeksztatcenh i rozwigzywaniu probleméw technicznych.

Zajecia tgczg wprowadzenie teoretyczne z rozwigzywaniem zadan rachunkowych i interpretacyjnych. Szczegdiny
nacisk potozony jest na rozumienie znaczenia poje¢ matematycznych w informatyce, w tym w analizie danych,
modelowaniu, optymalizacji, grafice komputerowej, metodach numerycznych i algorytmice. Student uczy sie
wykonywaé podstawowe obliczenia, interpretowa¢ wyniki oraz korzystac¢ z narzedzi cyfrowych do wizualizaciji
wybranych pojeé¢ analizy i algebry liniowej.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (student zna i rozumie)

wyjasnia pojecia ciggu, szeregu, granicy, ciggtosci, pochodnej, ekstremum, macierzy, K_WO01
wyznacznika i uktadu rownan liniowych.

charakteryzuje zalezno$ci miedzy funkcja, jej pochodng, monotonicznoscig, ekstremami oraz K_W02
interpretacjg geometryczna.

rozpoznaje zastosowania rachunku macierzowego i uktadéw réwnan liniowych w problemach K_W05
informatycznych.

Umiejetnoéci (student potraffi)

oblicza granice ciggéw, granice funkcji, pochodne oraz ekstrema funkgcji jednej zmienne;j. K_U01
interpretuje wyniki obliczen matematycznych i uzasadnia poprawnos¢ zastosowanej metody. K_U02
wykorzystuje narzedzia cyfrowe do wizualizacji funkcji, macierzy, przeksztatcen liniowych i K_U04

wynikow obliczen.

rozwigzuje zadania z zakresu dziatan na macierzach, wyznacznikéw i uktadéw réwnan K_U05
liniowych.
stosuje metody analityczne, symulacyjne lub eksperymentalne do rozwigzywania zadan K_U07

matematycznych powigzanych z informatyka.

planuje wlasng prace nad zadaniami rachunkowymi i realizuje samodzielne uczenie sie K_U19
matematyki.

Kompetencje spofteczne (student jest gotéw do)




jest gotdw ocenia¢ poprawnosé¢ wtasnych rozwigzan i krytycznie odnosi¢ sie do otrzymanych K_KO01
wynikéw.

jest gotow korzysta¢ ze wsparcia prowadzgcego i zrodet wiedzy w przypadku trudnosci z K_K02
rozwigzywaniem zadan matematycznych.

Metody i formy ksztatcenia: Metody oceniania:
Wyktad informacyjny » Czastkowe sprawdziany pisemne - kolokwia
Wyktad problemowy * Egzamin testowy
Dyskusja

Praca ze zrédtem elektronicznym
Metoda éwiczen
Metoda symulacyjna

Wykiad konwersatoryjny (W)

Rola analizy matematycznej i algebry liniowej w informatyce.

Ciagi liczbowe, granica ciggu i granica funkcji jednej zmienne;.

Ciagtos¢ funkcji i interpretacja wtasnosci funkgji.

Pochodna funkcji: definicja, interpretacja geometryczna i zastosowania w analizie zmian.
Monotonicznos$é, ekstrema i proste problemy optymalizacyjne.

Macierze, dziatania na macierzach i macierz odwrotna.

Wyznaczniki i uktady rownan liniowych.

Przeksztatcenia liniowe i zastosowania macierzy w informatyce.
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Wizualizacja poje¢ analizy i algebry liniowej z wykorzystaniem narzedzi cyfrowych.
Cwiczenia (C)

Obliczanie granic ciggow i funkcji jednej zmiennej.

Badanie ciggtosci funkcji.

Obliczanie pochodnych funkgiji.

Analiza monotonicznosci, ekstremow i prostych probleméw optymalizacyjnych.
Konstruowanie i interpretacja wykresow funkcji z wykorzystaniem narzedzi cyfrowych.
Dziatania na macierzach i wyznaczanie macierzy odwrotne;.

Obliczanie wyznacznikéw i rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych.

® N o g w DN

Interpretacja wynikéw oraz zastosowania macierzy i ukladéw réwnan w prostych problemach informatycznych.
Literatura podstawowa

1. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. |, PWN. 2001

2. J. Goncarzewicz, Algebra liniowa i jej zastosowania, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego, 2004
Literatura uzupefniajgca

1. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS. 2001

2. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS. 2001

Zrédla dodatkowe

1. E. Gotgbeska, Wybrane zagadnienia algebry liniowej i geometrii analitycznej, OFICYNA WYDAWNICZA
POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ 2023. https://pb.edu.pl/oficyna-wydawnicza/wp-
content/uploads/sites/4/2023/08/Matematyka.-Wybrane-zagadnienia-algebry-liniowej-i-geometrii-analitycznej.pdf

Obcigzenie praca studenta stacjonarnego i niestacjonarnego:

* Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego.................. 45godz................ 24 godz.
e Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu............................ 12godz................ 16 godz.
* Przygotowanie siedozajel...............oiiiii 10godz................ 12 godz.
* Samodzielne wykonanie zadan. ... 28godz................ 32 godz.
* Przygotowanie sie do kolokwidw....................... o 20godz................ 26 godz.
* Przygotowanie i udziatw egzaminie......................o 10godz................ 15 godz.



Zaliczenie zajec¢:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z form weryfikacji efektéw uczenia sie w ciggu
semestru (czgstkowe sprawdziany) oraz z egzaminu testowego konczacego ksztatcenie.

Wynik kohcowy wyliczany jest jako $rednia wazona z czgstkowych sprawdzianéw (40%) oraz egzaminu (60%).
Ocena kohcowa zalezy od liczby uzyskanych punktéw ze wszystkich sktadowych oceniania i wynosi:

do 50% - ocena niedostateczna,

51% - 60% - ocena dostateczna,

61% - 70% - ocena dostateczna plus,

71% - 80% - ocena dobra

81% - 90% - ocena dobra plus,

powyzej 90% - ocena bardzo dobra.



Podstawy metod probabilistycznych i statystyki

Nazwa zajeé po angielsku: Basic Concepts of Probability and Statistcs

Kierunek: Informatyka Obowigzuje od roku akademickiego: 2026/2027
Poziom: | stopnia Profil: praktyczny

Semestr: | Forma zaliczenia: Zaliczenie na oceng

Punkty ECTS: 3 Materiaty: materiaty na platformie

Jezyk zaje¢: polski Zajecia do wyboru: Nie

Grupa zajec: Zajecia z zakresu nauk podstawowych

Forma zajeé i liczba godzin na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych (w tym e-learning):

e  Wyktad konwersatoryjny................oii 15/8godz.............. 0/0 godz.
®  CWICZENIA. ... oo 30/16godz.............. 0/0 godz.

Nazwiska os6b odpowiedzialnych za zajecia:
prof. dr hab. Jadwiga Suchecka, dr Piotr Stugocki

Opis zajec:

W ramach przedmiotu student poznaje podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
wykorzystywane w informatyce. Omawiane sg doswiadczenia losowe, przestrzen zdarzen, dziatania na zdarzeniach,
klasyczna definicja prawdopodobieristwa, elementy kombinatoryki, prawdopodobienstwo warunkowe, niezaleznosé
zdarzen, wzoér Bayesa, zmienna losowa, rozktad, warto$¢ oczekiwana, wariancja, odchylenie standardowe oraz
podstawy schematu Bernoulliego. Czes¢ statystyczna obejmuje pojecia populacji i proby, podstawowe charakterystyki
préby oraz miary potozenia i rozproszenia.

Zajecia pokazujg znaczenie metod probabilistycznych i statystycznych w analizie danych, klasyfikaciji, filtrowaniu
informacji, testowaniu systemow, cyberbezpieczenstwie, modelowaniu niepewnosci i podejmowaniu decyzji na
podstawie danych. Student uczy sie rozwigzywa¢ podstawowe zadania rachunkowe, interpretowac wyniki, analizowaé
proste zbiory danych oraz wykorzystywac¢ narzedzia cyfrowe do obliczen i prezentacji wynikow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (student zna i rozumie)

wyjasnia pojecia doswiadczenia losowego, zdarzenia, prawdopodobienstwa, zmiennej K_WO01
losowej, rozktadu i charakterystyk préby.

charakteryzuje zaleznosci miedzy prawdopodobienstwem warunkowym, niezaleznoscig K_W02
zdarzen, wzorem Bayesa i interpretacjg informacji niepewnej.

rozpoznaje zastosowania metod probabilistycznych i statystyki opisowej w analizie danych, K_W05
modelowaniu i rozwigzywaniu zadan informatycznych.

Umiejetnoéci (student potraffi)

oblicza liczby mozliwosci z wykorzystaniem permutacji, wariacji i kombinacji oraz stosuje K_U01
klasyczng definicje prawdopodobienstwa.

wyznacza warto$¢ oczekiwang, wariancje i odchylenie standardowe zmiennej losowej oraz K_U02
interpretuje uzyskane wyniki.

oblicza srednig, mediane, dominante, kwartyle i miary zréznicowania oraz analizuje opis K_U03
statystyczny préby.

wykorzystuje arkusz kalkulacyjny lub inne narzedzie cyfrowe do obliczeh probabilistycznych i K_U04
statystycznych oraz prezentacji wynikow.

rozwigzuje zadania z zakresu prawdopodobienstwa warunkowego, niezaleznosci zdarzen, K_U07
prawdopodobienstwa catkowitego i wzoru Bayesa.

Kompetencje spofteczne (student jest gotéw do)




jest gotdw ocenia¢ poprawnosé wtasnych rozwigzan oraz krytycznie odnosi¢ sie do wynikéw K_KO01
obliczenh probabilistycznych i statystycznych.

jest gotow rozwija¢ umiejetnosci analizy danych i samodzielnego uczenia sie z U_KO07
wykorzystaniem materiatéw cyfrowych.

Metody i formy ksztatcenia: Metody oceniania:
Wyktad informacyjny » Czastkowe sprawdziany pisemne - kolokwia
Wyktad problemowy » Zaliczenie testowe

Studium przypadku
Metoda ¢wiczen

Wykiad konwersatoryjny (W)

Rola rachunku prawdopodobienstwa i statystyki w informatyce.

Doswiadczenie losowe, przestrzen zdarzen, dziatania na zdarzeniach i klasyczna definicja prawdopodobienstwa.
Elementy kombinatoryki jako narzedzie liczenia przypadkéw.

Prawdopodobienstwo warunkowe, niezalezno$¢ zdarzen i przyktady zastosowan.

Wzor Bayesa i jego znaczenie w klasyfikacji, filtracji informac;ji i decyzjach pod niepewnoscia.

Zmienna losowa, rozkfad i podstawowe parametry: warto$¢ oczekiwana, wariancja, odchylenie standardowe.
Schemat Bernoulliego i rozktad dwumianowy w prostych problemach informatycznych.

Populacja, proba i podstawowe charakterystyki statystyki opisowe;j.

Miary potozenia i rozproszenia oraz interpretacja krétkiego zbioru danych z wykorzystaniem narzedzi cyfrowych.
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Cwiczenia (C)

1. Doswiadczenia losowe, przestrzen zdarzen i dziatania na zdarzeniach.

2. Liczenie przypadkow: permutacje, wariacje, kombinacje i drzewa mozliwosci w prostych zadaniach.

3. Klasyczna definicja prawdopodobienstwa.

4. Prawdopodobienstwo warunkowe i niezaleznos¢ zdarzen.

5. Prawdopodobienstwo catkowite i wzér Bayesa w przyktadach informatycznych.

6. Zmienna losowa, rozkfad, warto$¢ oczekiwana, wariancja i odchylenie standardowe.

7. Schemat Bernoulliego i rozktad dwumianowy.

8. Statystyka opisowa: srednia, mediana, dominanta, kwartyle, miary rozproszenia i analiza krétkiego zbioru danych
w narzedziu cyfrowym.

Literatura podstawowa

1. W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowska, M. Wasilewski, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna w zadaniach, cz. 1, PWN. 2002

2. A. Plucinska, E. Plucinski, Probabilistyka. Statystyka matematyczna. Procesy stochastyczne. Rachunek
prawdopodobienstwa, WNT. 2000

Literatura uzupetniajgca
1. S. Ostaniewicz, Z. Rusnak, U. Siedlecka, Statystyka. Elementy teorii i zadania. 2001
Zrédla dodatkowe

1. M. Cieciura, Metody probabilistyczne w pigutce. 2015 https://cieciura.net/ebooki/ebook_mp.pdf

2. J. Ombach, Wprowadzenie do metod probabilistycznych wspomagane komputerowo — MAPLE, Panstwowa
Wyzsza Szkota Zawodowa Nowy Sgcz — 2006. https://www2.im.uj.edu.pl/JerzyOmbach/skrypt.pdf

3. R. Magiera, Modele i metody statystyki matematycznej. Cze$¢ | Rozktady i symulacja stochastyczna, Oficyna
Wydawnicza GiS Wroctaw 2018. https://www.gis.wroc.pl/pdf/mimsm1_www.pdf

4. J. Plaskonka i R. Rebowski, Zbidr zadan z metod probabilistycznych. Seria wydawnicza PWSZ im. Witelona w
Legnicy, 2008. https://dbc.wroc.pl/Content/23809/PDF/Zbior_zadan_z_metod_probabilistycznych.pdf

Obcigzenie praca studenta stacjonarnego i niestacjonarnego:

* Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego.................. 45godz................ 24 godz.

* Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu............................ 10godz................ 16 godz.

* Samodzielne wykonanie zadan.......................ooiinl 10godz................ 20 godz.



* Przygotowanie sie do kolokwiow........................... 5godz.................. 7 godz.

* Przygotowanie sie do zaliczenia korncowego....................... 5godz.................. 8 godz.
Sumaobcigzen:... ... ..o 75godz................ 75 godz
Zaliczenie zajgé:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z form weryfikacji efektéw uczenia sie w ciggu
semestru (czagstkowe sprawdziany) oraz z zaliczenia testowego konczgcego ksztatcenie.

Wynik koncowy wyliczany jest jako $rednia z obu elementéw.

Ocena koncowa zalezy od liczby uzyskanych punktéw z obu sktadowych oceniania i wynosi:

do 50% - ocena niedostateczna,

51% - 60% - ocena dostateczna,

61% - 70% - ocena dostateczna plus,

71% - 80% - ocena dobra

81% - 90% - ocena dobra plus,

powyzej 90% - ocena bardzo dobra.



Matematyka dyskretna

Nazwa zajeé po angielsku: Discrete mathematics

Kierunek: Informatyka Obowigzuje od roku akademickiego: 2026/2027
Poziom: | stopnia Profil: praktyczny

Semestr: 1l Forma zaliczenia: Zaliczenie na oceng

Punkty ECTS: 3 Materiaty: materiaty na platformie

Jezyk zaje¢: polski Zajecia do wyboru: Nie

Grupa zajec: Zajecia z zakresu nauk podstawowych

Forma zajeé i liczba godzin na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych (w tym e-learning):

e  Wyktad konwersatoryjny................oii 15/8godz.............. 0/0 godz.
®  CWICZENIA. ... oo 30/16godz.............. 0/0 godz.

Nazwiska os6b odpowiedzialnych za zajecia:
dr Dariusz Banaszewski

Opis zajec:

W ramach przedmiotu student poznaje podstawowe pojecia i metody matematyki dyskretnej stanowigce fundament
wielu dziatéw informatyki. Omawiane sg zbiory i dziatania na zbiorach, prawa de Morgana, diagramy Venna, iloczyn
kartezjanski, funkcje i ich wkasnosci, relacje, relacje rwnowaznosci, relacje porzadku, logika zdan, tablice prawdy,
tautologie, rownowaznosc¢ formut, formalizacja prostych warunkoéw programistycznych, podstawowe metody
dowodzenia, indukcja matematyczna oraz rekurencja.

Zajecia majg charakter teoretyczno-praktyczny i przygotowujg studenta do wykorzystywania matematyki dyskretnej w
algorytmice, strukturach danych, bazach danych, specyfikacji warunkéw logicznych, analizie poprawnosci rozumowan
oraz opisie zaleznosci miedzy obiektami. Student uczy sie stosowac¢ formalny jezyk matematyczny, rozwigzywac
zadania, analizowac relacje i funkcje, budowaé tablice prawdy, prowadzi¢ proste dowody oraz rozumie¢ znaczenie
indukcji i rekurencji w informatyce.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (student zna i rozumie)

wyjasnia pojecia zbioru, relacji, funkgciji, iloczynu kartezjanskiego, formuty logicznej, tautologii i K_WO01
dowodu matematycznego

charakteryzuje zaleznosci miedzy zbiorami, funkcjami, relacjami, prawami logicznymi i K_W02
metodami dowodzenia

rozpoznaje zastosowania matematyki dyskretnej w algorytmice, strukturach danych, bazach K_W05
danych i specyfikacji formalnej

Umiejetnoéci (student potraffi)

stosuje dziatania na zbiorach, iloczyn kartezjanski, prawa de Morgana i diagramy Venna do K_U01
rozwigzywania zadan

analizuje wiasnosci relacji, w tym zwrotnos¢, przeciwzwrotnos¢, symetrie, przechodnio$gé i K_U02
relacje rownowaznosci

wykorzystuje zrédta elektroniczne i materiaty na platformie do samodzielnego rozwigzywania K_U03
zadan z matematyki dyskretne;j

rozwigzuje zadania dotyczgce funkcji, iniekcji, suriekcji, bijekcji, funkcji odwrotnej i K_U05
kompozycji funkciji

uzasadnia poprawnos¢ prostych wnioskowan, dowodow i réwnowaznosci logicznych K_U07

Kompetencje spoteczne (student jest gotéw do)

jest gotdw ocenia¢ poprawnosé wtasnych rozwigzan i przyjmowac informacje zwrotng K_KO01




dotyczacg btedéw w rozumowaniu formalnym

jest gotéw rozwija¢ umiejetnosci matematycznego i logicznego rozumowania z U K07

wykorzystaniem materiatow cyfrowych

Metody i formy ksztatcenia: Metody oceniania:
*  Wykiad informacyjny » Czgstkowe sprawdziany pisemne - kolokwia
* Dyskusja » Zaliczenie testowe

* Metoda éwiczen
Wyktad konwersatoryjny (W)

Rola matematyki dyskretnej w informatyce.
Zbiory i dziatania na zbiorach.

lloczyn kartezjanski i funkcje.

Relacje i ich wtasnosci.

Relacje réwnowaznosci i porzadku.

Logika zdan.

Formalizacja warunkéw i reguty wnioskowania.
Metody dowodzenia.
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Indukcja matematyczna i rekurencja.

Cwiczenia (C)

Dziatania na zbiorach.

lloczyn kartezjanski i funkcje.

Wiasnosci funkdii.

Relacje.

Relacje porzadku.

Logika zdan.

Formalizacja warunkéw programistycznych i podstawy dowodzenia.
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Indukcja matematyczna i rekurencja.

Literatura podstawowa

1. Kenneth A. Ross, Charles R. B. Wright, Matematyka dyskretna, PWN. 2002
Literatura uzupetniajgca

1. H. Rasiowa, Wstep do matematyki wspoétczesnej, PWN. 1998

Zrédla dodatkowe

1. H. Furmanczyk, K. Horodecki, P. Zylinski, Matematyka dyskretna dla studentéw kierunku Informatyka,
Wydawnictwo UG, 2010. https://inf.ug.edu.pl/~hanna/md/skrypt_okl_full.pdf

2. G. Dymek, Matematyka dyskretna, KUL 2025.
https://pracownik.kul.pl/files/103633/public/Matematyka_dyskretna/mat_dyskr.pdf

3. M. Zynel, Matematyka dyskretna, Uniwersytet w Biatymstoku, 2026.
https://math.uwb.edu.pl/~mariusz/share/classes/md/skrypt.pdf

4. J. Pozorska, I. Zamorska, Elementy matematyki dyskretnej, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej 2022.
https://wydawnictwo.pcz.pl/fcp/iGBUKOQtTKIQhbx08SIkTUQNHUWRUHQwFDBolVURNFDgPW1ZpCFghUHCcKV
igEQR1BXQEsKTwdAQsKJBVYCRIYdxdFDy4Z/275/public/elementy_matematyki_dyskretnej.pdf

Obcigzenie praca studenta stacjonarnego i niestacjonarnego:

e Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego.................. 4590dz................ 24 godz.
* Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu............................. 8godz................ 14 godz.
* Samodzielne wykonanie zadan........................oooll 12godz................ 22 godz.
* Przygotowanie sie do kolokwidw..................... ... ...l 5godz.................. 7 godz.
* Przygotowanie sie do zaliczenia koncowego....................... 5godz.................. 8 godz.

Sumaobcigzen:... ... ..o 75godz................ 75 godz

Zaliczenie zajgé:



Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z form weryfikacji efektéw uczenia sie w ciagu
semestru (czastkowe sprawdziany) oraz z zaliczenia testowego konczgcego ksztatcenie.

Wynik koncowy wyliczany jest jako $rednia z obu elementéw.

Ocena koncowa zalezy od liczby uzyskanych punktéw z obu sktadowych oceniania i wynosi:

do 50% - ocena niedostateczna,

51% - 60% - ocena dostateczna,

61% - 70% - ocena dostateczna plus,

71% - 80% - ocena dobra

81% - 90% - ocena dobra plus,

powyzej 90% - ocena bardzo dobra.



Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Nazwa zajeé po angielsku: Basics of electrical engineering and electronics

Kierunek: Informatyka Obowigzuje od roku akademickiego: 2026/2027
Poziom: | stopnia Profil: praktyczny

Semestr: 1V Forma zaliczenia: Zaliczenie na oceng

Punkty ECTS: 3 Materiaty: materiaty na platformie

Jezyk zaje¢: polski Zajecia do wyboru: Nie

Grupa zajec: Zajecia z zakresu nauk podstawowych

Forma zajeé i liczba godzin na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych (w tym e-learning):

e  Wyktad konwersatoryjny................oii 15/8godz.............. 0/0 godz.
e Laboratorium........ ..o 30/16godz.............. 0/0 godz.
Nazwiska os6b odpowiedzialnych za zajecia:

prof. SWPW dr hab. Wtadystaw Btasiak, mgr inz. Krzysztof Obst

Opis zajec:

Przedmiot skierowany jest do studentéw kierunku Informatyka na studiach inzynierskich. Na zajeciach wyktadowych
studenci poznajg podstawowe elementy i uktady elektroniczne oraz narzedzia sprzetowe i programowe niezbedne do
wykonywania pomiardw typowych wielkosci elektrycznych. W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci, podzieleni na
mate grupy, realizujg praktyczne zadania na stanowiskach ¢wiczeniowych, zgodnie z instrukcja.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (student zna i rozumie)

Student wyjasnia wybrane tresci z zakresu elektrotechniki i elektroniki niezbedne do K_WO01
rozumienia dziatania urzadzen i uktadéw stosowanych w informatyce.

Student charakteryzuje praktyczne zastosowania elektrotechniki i elektroniki w informatyce, K_W03
w szczegolnosci w technice cyfrowej, systemach wbudowanych, zasilaniu i diagnostyce
urzadzen.

Student opisuje budowe i zasade dziatania typowych elementéw oraz uktadow K_W04
elektronicznych wykorzystywanych w urzgdzeniach komputerowych, sieciowych i
teleinformatycznych.

Student wymienia i wyjasnia wybrane standardy oraz normy techniczne wystepujgce w K_W06
informatyce w zakresie bezpieczenstwa pracy z aparaturg, zasilania, techniki cyfrowej i
dokumentacji pomiarowe;.

Umiejetnosci (student potrafi)

Student dobiera zrddia, karty katalogowe i materiaty elektroniczne dotyczgce parametrow K_UO03
elementéw oraz uktadéw elektronicznych i ocenia ich przydatnosé.

Student stosuje metody analityczne i eksperymentalne do rozwigzywania prostych zadanh K_U07
inzynierskich z zakresu obwodéw, elementow elektronicznych i ukladéw cyfrowych.

Student wspotpracuje w zespole podczas realizaciji ¢wiczen laboratoryjnych, dzielgc zadania K _U18
pomiarowe, dokumentacyjne i analityczne.

Kompetencje spofteczne (student jest gotéw do)

Student jest gotéw do rozwigzywania prostych problemow praktycznych z zakresu K_K02
elektrotechniki i elektroniki oraz do zasiegania opinii prowadzgcego zajecia, ekspertéw i
korzystania z dokumentac;ji technicznej w przypadku trudnosci z samodzielnym wykonaniem
pomiardw, interpretacjg wynikow lub doborem elementéw elektronicznych.




Metody i formy ksztafcenia: Metody oceniania:

*  Wykiad informacyjny « Zaliczenie testowe
* Dyskusja * Przygotowanie do zaje¢ - wejscidwki
* Praca ze zrodtem elektronicznym » Sprawozdanie z realizacji zadania

Metoda laboratoryjna
Wyktad konwersatoryjny (W)

1. Podstawowe pojecia: tadunek elektryczny, obwdd elektryczny, podstawowe prawa obwodu pradu statego, moc i
praca pradu elektrycznego.

Zrédta energii elektrycznej, przebiegi taczeniowe w obwodach RC i LC. Zjawisko indukcji elektromagnetyczne;.
Zrédta zasilania w systemach informatycznych i elektronicznych.

Diody potprzewodnikowe: charakterystyki i zastosowanie: dioda prostownicza, Zenera, LED, fotodioda
Tranzystory bipolarne i unipolarne: zasada funkcjonowania, charakterystyki statyczne, zastosowanie.

2 e

Podstawy techniki cyfrowej: podstawowe funkcje logiczne, realizacja uktadéw logicznych. Uktady TTL, CMOS,
parametry techniczne.

7. Uktady czasowe na bazie generatora NES55.

Laboratorium (L)

Podstawy pomiaréw elektrycznych.

Uktady zasilania (prostowniki, stabilizatory napiecia, przetwornice).
Uktady tranzystorowe, tranzystor jako wzmacniacz oraz klucz.
Uktady czasowe na bazie NE555, generator PWM.

Uktady logiczne - bramki TTL, algebra Boole'a.

Komparator LM311 i czujniki analogowe
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Podstawy mikrokontrolerow
Literatura podstawowa

1. Khaild Saeed, Marek Parfieniuk, Podstawy elektrotechniki i elektroniki dla studentéw informatyki, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2020

2. Instrukcje do ¢wiczen dostepne na platformie Wlodek
Literatura uzupefniajgca

1. P. Fabijahnski, Podstawy elektroniki. REA Warszawa 2006
2. B. Bolanowski, Podstawy elektrotechniki: konspekt wyktadu dla kierunku informatyka. £6dz WSEH 2002

Obcigzenie praca studenta stacjonarnego i niestacjonarnego:

* Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego.................. 45godz................ 24 godz.
* Przygotowanie sie do zaliczenia koricowego....................... 5godz.................. 6 godz.
* Przygotowanie siedozajec...............ooiiiiii i 5godz................ 15 godz.
* Wypetnienie dokumentacji zaje€. ... 5godz................ 15 godz.
* Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu..........................L. 15godz................ 15 godz.

SUMa obCIgzZen:. .. .. ..o 75godz................ 75 godz
Zaliczenie zajec:

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie zakladanych efektow uczenia sie. Weryfikacja wiedzy teoretycznej polega na
rozwigzaniu testu koncowego oraz udzieleniu odpowiedzi na pytania zadane przed rozpoczeciem ¢éwiczen
laboratoryjnych. Weryfikacja umiejetnosci polega na odpowiedzi na pytanie przed rozpoczeciem zaje¢, wykonaniu
¢wiczen zgodnie z podang instrukcjg oraz przygotowanie sprawozdania z wykonania zadania.

Warunkiem zaliczenia zajec jest uzyskanie ponad 50% punktow ze wszystkich form sprawdzania wiedzy i
umiejetnosci.



Wprowadzenie do informatyki

Nazwa zajeé po angielsku: Introduction to Computer Sciene

Kierunek: Informatyka Obowigzuje od roku akademickiego: 2026/2027
Poziom: | stopnia Profil: praktyczny

Semestr: | Forma zaliczenia: Zaliczenie na oceng

Punkty ECTS: 2 Materiaty: materiaty na platformie

Jezyk zaje¢: polski Zajecia do wyboru: Nie

Grupa zajec: Zajecia kierunkowe

Forma zajeé i liczba godzin na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych (w tym e-learning):
e  Wyktad konwersatoryjny................oii 15/8godz.............. 0/0 godz.

Nazwiska oséb odpowiedzialnych za zajecia:
prof. SWPW dr hab. Wiadystaw Btasiak

Opis zajec:

Przedmiot wprowadza studentéw w podstawowe pojecia, obszary zastosowah oraz spoteczne i techniczne
uwarunkowania rozwoju informatyki. Student poznaje historie technik obliczeniowych, sposoby prezentacji danych,
podstawy dziatania komputeréw, znaczenie algorytmow, role Internetu i ustug sieciowych, idee sztucznej inteligenciji,
podstawowe pojecia zwigzane z komputerami kwantowymi oraz wybrane spoteczne skutki rozwoju technologii
informacyjnych.

Zajecia rozwijajg umiejetnos¢ krytycznej analizy zrodet, oceny przydatnosci narzedzi informatycznych oraz rozumienia
zwigzkdw informatyki z matematyka, fizyka, technika i spoteczenstwem informacyjnym.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (student zna i rozumie)

charakteryzuje zwigzki informatyki z matematyka, fizyka i technikg w kontekscie rozwoju K_wW02
komputeréw, modelowania i obliczen

opisuje zaleznosci miedzy rozwojem technologii komputerowych, prawem Moore'a, K_W03
miniaturyzacja , Al oraz komputerami kwantowymi

rozpoznaje spoteczne korzysci i zagrozenia wynikajgce z rozwoju technologii informacyjnych K_WQ07

Umiejetnosci (student potrafi)

analizuje przyktady probleméw wymagajgcych szybkich obliczeh, modelowania lub symulaciji K_U01

ocenia przydatnos¢ wybranych aplikacji, symulacji lub narzedzi informatycznych do K_U03
rozwigzania prostego zadania

Kompetencje spofteczne (student jest gotéw do)

jest gotdw ocenia¢ wiarygodnos¢ informacji o nowych technologiach i ograniczenia wtasne;j K_KO01
wiedzy o informatyce

jest gotéw rozwija¢ wiedze o nowych technologiach informacyjnych z wykorzystaniem U_KO07
materiatow cyfrowych

Metody i formy ksztatcenia: Metody oceniania:
Wyktad informacyjny » Czastkowe sprawdziany pisemne - kolokwia
Wyktad problemowy * Praca domowa
Dyskusja * Aktywnos$¢ w trakcie zaje¢

Burza mézgéw
Praca ze zrédtem elektronicznym
Metoda pokazu

Wyktad konwersatoryjny (W)




Informatyka jako dyscyplina techniczna, matematyczna i spoteczna.

Dane, informacja, reprezentacja danych, systemy liczbowe.

Kodowanie danych: system binarny, szesnastkowy, przyktady kodowania.

Algorytm, program, obliczenia i ztozonos$¢ problemow.

Problem komiwojazera jako przyktad potrzeby szybkich obliczen.

Modelowanie i symulacja komputerowa wybranych zjawisk.

Historia technik obliczeniowych: od maszyn liczacych do do komputeréw elektronicznych.
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Generacje komputeréw: lampy, tranzystory, uktady scalone, mikroprocesory.

©

Bramki logiczne i podstawy dziatania uktadéw cyfrowych.

-_—
©

Internet WWW, ustugi sieciowe i banki danych.

-
N -

Oprogramowanie uzytkowe i aplikacje komputerowe.

Prawo Moore'a, miniaturyzacja i granice rozwoju technologii komputerowych.

13. Podstawowe idee sztucznej inteligenciji i uczenia maszynowego.

14. Komputery kwantowe: kubity, splgtanie kwantowe, jakoSciowa idea dziatania.

15. Spoteczne skutki informatyki: korzysci, zagrozenia, cyberuzaleznienia, odpowiedzialnosc.
Literatura podstawowa

1. J. Lembas, R. Kawa, Wstep do informatyki, PWN, 2017.

Literatura uzupetniajgca

1. J. G. Brookshear, D. Brylow, Informatyka w ogdlnym zarysie, Wydawnictwo Naukowe PWN 2022
2. M. Miescicki, Wstep do informatyki, Wydawnicteo Bct, 2013

Zrédla dodatkowe

1. Strona Internetowa profesora Ryszarda Tadeusiewicza: https://www.cri.agh.edu.pl/uczelnia/tad/

2. Strona internetowa darmowych programoéw symulacyjnych Uniwesytetu Colorado (USA): Interactive Simulations
for Science and Math: https://phet.colorado.edu/

3. Harvard CS50 po polsku — ,Podstawy programowania:
https://www.youtube.com/playlist?list=PLrMB7p7ri2mZrwILyBTNAs1YaDyieN8PR

ObcigZenie praca studenta stacjonarnego i niestacjonarnego:

* Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego.................. 15godz.................. 8 godz.
* Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu.................. ... 12godz................ 15 godz.
* Przygotowanie sie do kolokwiow. ... 7godz..............l 7 godz.
* Samodzielne wykonanie zadan.........................oooie 8godz................ 10 godz.
* PrzygotowaniesiedozajeC...................iiii 8godz................ 10 godz.

SUMAa 0bCIgZEeN: . ... 50godz................ 50 godz
Zaliczenie zajg¢:

Ocena kohcowa bedzie wystawiona na podstawie wynikow dwoch sprawdziandw pisemnych oraz pracy domowe;j
ztozonej na Platformie WLODEK. Sprawdziany pisemne bedg odbywac sie w trakcie zaje¢ w czasie ok. 10 - 15 minut.
Bedg dotyczyé zagadnien omawianych wczesniej na wyktadzie.

Sprawdziany i praca domowa bedg oceniane w skali od 2 do 5. wg. zadanych kryteriéw. Ocena kohcowa bedzie
Srednig arytmetyczng ocen ze wszystkich sprawdzianéw oraz pracy domowe;j.

Za szczegolng aktywnos$¢ na zajeciach bedzie mozna uzyskac podwyzszenie oceny o 0,5 pkt. (dla ocen koncowych
nizszych od 4,5). Bedzie to w kazdym przypadku uzasadniane przed stuchaczami przez osobe prowadzgcg zajecia i
odnotowane na platformie WLODEK.



Administracja sieci komputerowych

Nazwa zajeé po angielsku: Administration of computer networks

Kierunek: Informatyka Obowigzuje od roku akademickiego: 2026/2027
Poziom: | stopnia Profil: praktyczny

Semestr: 1l Forma zaliczenia: Zaliczenie na oceng

Punkty ECTS: 4 Materiaty: materiaty na platformie

Jezyk zaje¢: polski Zajecia do wyboru: Nie

Grupa zajec: Zajecia kierunkowe
Forma zajeé i liczba godzin na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych (w tym e-learning):

¢ Wyktad konwersatoryjny..............c. i 30/16godz.............. 0/0 godz.
®  CWICZENIA. ... oo 30/16godz.............. 0/0 godz.

Nazwiska os6b odpowiedzialnych za zajecia:
dr Pawet Kaczmarczyk

Opis zajec:

W ramach przedmiotu student poznaje zasady administrowania siecig komputerowg opartg na srodowisku Windows
Server. Omawiane sg ustugi katalogowe, role serwera, zasady grupy, wirtualizacja, przechowywanie danych,
mechanizmy optymalizacji i konserwacji systemu, aktualizowanie serwera oraz rozwigzywanie typowych probleméw
administracyjnych. Szczegolny nacisk potozony jest na rozumienie roli ustug takich jak Active Directory, DNS i DHCP
W organizacji, zarzadzaniu i utrzymaniu infrastruktury sieciowe;j.

Zajecia majg charakter praktyczny i przygotowujg studenta do wykonywania podstawowych zadan administratora sieci
w srodowisku serwerowym. W czesci ¢wiczeniowej student konfiguruje wybrane ustugi Windows Server, dodaje role
serwera, zarzadza uprawnieniami NTFS, stosuje przykladowe zasady grupy, wykorzystuje mechanizmy
przechowywania danych, monitoruje wydajnos¢ oraz analizuje dzienniki zdarzen.

Przedmiot rozwija kompetencje potrzebne w pracy informatyka odpowiedzialnego za utrzymanie infrastruktury
sieciowej, zarzadzanie kontami i zasobami uzytkownikéw, kontrole dostepu, bezpieczenstwo danych, monitorowanie
pracy systeméw oraz zapewnienie ciggtosci dziatania ustug sieciowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (student zna i rozumie)
analizuje procesy zachodzace w systemach sieciowych K_W04
charakteryzuje metody, narzedzia i podstawowe mechanizmy administracji infrastruktury K_W05

sieciowej w srodowisku Windows Server

Umiejetnosci (student potraffi)

dobiera odpowiednie narzedzia do realizacji zadah zwigzanych z administracjg sieci K_U04
komputerowych
konfiguruje Windows Server zgodnie z okreslonymi wymaganiami organizacyjnymi K_U05

Kompetencje spoteczne (student jest gotéw do)

jest gotéw do samodzielnego rozwigzywania probleméw administracyjnych oraz zasiegania K_K02
opinii ekspertow w przypadku trudnosci wymagajgcych specjalistycznej wiedzy

Metody i formy ksztatcenia: Metody oceniania:

* Dyskusja * Aktywnosc¢ w trakcie zajeé
* Metoda ¢wiczen » Zaliczenie praktyczne

»  Whyktad problemowy « Zaliczenie testowe

Wykiad konwersatoryjny (W)

1. Ustugi katalogowe w systemie Windows Server

2. Dodawanie rol serwera w systemie Windows Server
3. Zasady grupy w systemie Windows Server



Wirtualizacja w systemie Windows Server

Przechowywanie danych w systemie Windows Server

Optymalizacja i konserwacja systemu Windows Server

Aktualizowanie Windows Server i rozwigzywanie probleméw z systemem

© N o ok

Nowe i ulepszone funkcje w najnowszej wersji Windows Server

Cwiczenia (C)

Ustugi katalogowe w systemie Windows Server (Active Directory, DNS)

Dodawanie rél serwera w systemie Windows Server (serwer DHCP)

Uprawnienia NTFS

Zasady grupy w systemie Windows Server (zastosowanie przyktadowych zasad grupy)

Przechowywanie danych w systemie Windows Server (zastosowanie deduplikaciji)

Optymalizacja i konserwacja systemu Windows Server (zastosowanie ustugi dziennikdbw wydajnosci i alertow)
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Monitowanie dziennikdéw zdarzen i zarzgdzanie nimi (Event Viewer)
Literatura podstawowa

1. Bekim Dauti, Windows Server 2025. Kompendium administratora i przygotowanie do egzaminu AZ-800, Helion
2026.

Literatura uzupetniajgca

1. Adam Nogty, Windows Server 2022. Instalacja i konfiguracja, Helion 2023.

2. Jordan Krause, Windows Server 2022 dla profesjonalistéw. Profesjonalna administracja srodowiskiem Windows
Server, Helion 2024.

Zréadta dodatkowe
1. Dokumentacja systemu Windows Server - https://learn.microsoft.com/pl-pl/windows-server/

Obcigzenie praca studenta stacjonarnego i niestacjonarnego:

* Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego.................. 60godz................ 32 godz.
* Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu................... ... 10godz................ 15 godz.
* Przygotowanie sie do kolokwiow.......................o.o 10godz................ 33 godz.
* Przygotowanie sie do zaliczenia kofncowego..................... 20godz................ 20 godz.

SumaobCigzen:. ... 100godz............... 100 godz
Zaliczenie zajec¢:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie zaliczenia z dwdch form prowadzenia zajeé: co najmniej
50% punktéw z testu zaliczeniowego wyktad, co najmniej 50% punktéw z éwiczen. Ocena koncowa wyliczana z jest
na podstawie znormalizowanych liczb punktéw z poszczegdlnych form zaje¢ z odpowiadajgcymi im wagami.



Bazy danych

Nazwa zajeé po angielsku: Data bases

Kierunek: Informatyka Obowigzuje od roku akademickiego: 2026/2027
Poziom: | stopnia Profil: praktyczny

Semestr: | Forma zaliczenia: Egzamin

Punkty ECTS: 6 Materiaty: materiaty na platformie

Jezyk zaje¢: polski Zajecia do wyboru: Nie

Grupa zajec: Zajecia kierunkowe

Forma zajeé i liczba godzin na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych (w tym e-learning):

¢ Wyktad konwersatoryjny..............c. i 30/16godz.............. 0/0 godz.
®  CWICZENIA. ... oo 30/16godz.............. 0/0 godz.
o Projekt. ... . 15/8godz.............. 0/0 godz.

Nazwiska os6b odpowiedzialnych za zajecia:
dr Pawet Kaczmarczyk, mgr inz. Andrzej Ulicki, dr Pawet Kaczmarczyk

Opis zaje¢:

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw gtéwnie z relacyjnym typem baz danych. W wyktadzie zawarte bedg
szczegotowe funkcjonalnosci relacyjnych baz danych, a takze wybrane tresci z zakresu baz NoSQL. Na ¢wiczeniach
studenci bedag mieli okazje do praktycznej realizacji zadan w oparciu o bazy MS SQL z wykorzystaniem srodowiska
graficznego i konsolowego. Dodatkowym elementem bedzie zadanie praktyczne realizowane przez kazdego ze
studentéw.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (student zna i rozumie)

wyjasnia zastosowanie relacyjnych i nierelacyjnych baz danych w systemach K_W03
informatycznych oraz role danych w aplikacjach

charakteryzuje procesy dziatania systemu bazodanowego: przechowywanie danych, K_W04
transakcje, wspotbieznosé, integralnosc, bezpieczenstwo i dostep klient—serwer

identyfikuje metody, techniki i narzedzia projektowania, implementaciji, zapytan, administraciji K_W05
i dokumentowania baz danych

rozpoznaje standardy i dobre praktyki dotyczgce SQL, modelowania danych, normalizacji, K_WO06
integralnosci, uprawnien i bezpieczenstwa baz danych

Umiejetnosci (student potraffi)

pozyskuje i wykorzystuje dokumentacje systemu bazodanowego, SQL i narzedzi K_U01
projektowych do rozwigzania problemu bazodanowego

stosuje SQL do tworzenia struktur danych, wykonywania zapytan, ztgczen, agregacji, K_U04
transakcji i modyfikacji danych

projektuje strukture relacyjnej bazy danych z uzyciem ERD, regut integralnosci i normalizacji K_U05
opracowuje baze danych i jej dokumentacje techniczng K_U11
stosuje standardy i dobre praktyki bezpieczehstwa, dokumentowania, testowania oraz K_U12

utrzymania projektu bazodanowego

prezentuje projekt bazodanowy, uzasadnia decyzje projektowe i komunikuje ograniczenia K _U14
rozwigzania z uzyciem terminologii baz danych

Kompetencje spofeczne (student jest gotéw do)




oprogramowania i uczciwosci intelektualnej

jest gotéw do krytycznej oceny poprawnosci modelu danych, zapytan, dokumentac;ji i K_K02
bezpieczenstwa wtasnego projektu

jest gotow do dziatania przedsiebiorczego przy ocenie mozliwosci wykorzystania projektu K_K04
bazodanowego w rozwigzaniu uzytkowym lub komercyjnym

jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej, ochrony danych, legalnego uzycia K_K05

Metody i formy ksztafcenia: Metody oceniania:

*  Wykiad problemowy * Rozliczenie projektu

» Dyskusja » Zaliczenie praktyczne
» Studium przypadku * Egzamin testowy

Metoda éwiczen
Metoda projektu

Wyktad konwersatoryjny (W)

-_— -
-~ o ©
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Podstawowe pojecia z zakresu baz danych.
Technologia klient - serwer w dostepie do bazy danych
Modelowanie zwigzkéw encji (ERD)

Koncepcja relacyjnej bazy danych

Operacje na danych w bazach relacyjnych (projekcja, selekcja, ztgczenie, dekompozycja)
Proces normalizacji w bazach danych

Wiasnosci jezyka SQL

Programowanie proceduralne w SQL

Transakcja i jej wtasnosci

Zagadnienia bezpieczenhstwa w bazach danych
Organizacja plikéw w bazach danych

Nierelacyjne bazy danych (NoSQL)

Cwiczenia (C)

1. Projektowanie diagramoéw ERD.

2. Tworzenie struktur danych w relacyjnej bazie danych z wykorzystaniem jezyka SQL.

3. Struktury jeden do jeden, jeden do wiele oraz wiele do wiele w relacyjnych bazach danych.

4. Narzedzia CASE do tworzenia struktur danych w relacyjnych bazach danych.

5. Programowanie w jezyku SQL i jezyku wbudowanym w bazie danych.

6. Jezyk SQL, tworzenie statycznych i dynamicznych zapytan SQL.

Projekt (P)

1. Opracowanie modelu konceptualnego bazy danych.

2. Zdefiniowanie encji i opracowanie diagramu zwigzkéw encji (ERD).

3. Opracowanie modelu logicznego bazy danych.

4. Zatozenie fizycznej bazy danych z wykorzystaniem systemu zarzadzania bazg danych MS SQL Server.

5. Przygotowanie dokumentacji opisujgcej wszystkie etapy tworzenia bazy danych oraz mozliwosci rozbudowy.

Literatura podstawowa

1. E(I)r?gsri Ramez, Navathe Shamkant B., Wprowadzenie do systeméw baz danych, Wydawnictwo Helion, Gliwice
Dewson Robin, SQL Server. Wstep dla programistéw, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2016.
Ostrowska Teresa M., Relacyjne systemy bazodanowe. Podstawy projektowania i eksploatacji, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2002.

4. Sullivan Dan, NoSQL. Przyjazny przewodnik, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2016.

Literatura uzupetniajgca

1.

Connolly Thomas, Begg Carolyn, Systemy baz danych. Praktyczne metody projektowania, implementac;ji i




zarzadzania, Wydawnictwo RM, Warszawa 2004.

2. Rockoff Larry, Jezyk SQL. Przyjazny podrecznik, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2017.

3. Garcia-Molina Hector, Uliman Jeffrey D., Widom Jennifer, Systemy baz danych. Kompletny podrecznik,
Wydawnictwo Helion, Gliwice 2011.

4. Mendrala Danuta, Szeliga Marcin, SQL. Praktyczny kurs, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2022.

Zrédla dodatkowe

1. https://www.w3schools.com/sql/

2. https://www.mongodb.com/

3. https://firebase.google.com/

4. ttps://learn.microsoft.com/

Obcigzenie praca studenta stacjonarnego i niestacjonarnego:

* Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego.................. 75godz................ 40 godz.

* Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu...................... ..., 15godz................ 20 godz.

* Przygotowanie siedozajec................oiiiiii 20godz................ 25 godz.

¢  Wypetnienie dokumentacjizaje€.................................. 15godz................ 25 godz.

* Przygotowanie projektu................. 15godz................ 20 godz.

* Przygotowanie i udziat w egzaminie............................. 5godz................ 10 godz.

* Przygotowanie sie do kolokwidw........................ ...l 5godz................ 10 godz.
Sumaobcigzen:... ... 150godz............... 150 godz

Zaliczenie zajg¢:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich obowigzkowych form weryfikacji
efektéw uczenia sie okreslonych w sylabusie, potwierdzajgcych osiagniecie zaktadanych efektéw uczenia sie.
Studenci muszg uzyskaé ze wszystkich trzech form prowadzenia zaje¢: co najmniej 50% punktow z testu
zaliczeniowego z wykfadu, co najmniej 50% punktow ze sprawozdan z realizowanych ¢wiczen i co najmniej 50%
punktow z projektu ocenianego na podstawie ztozonej i zaprezentowanej bazy danych wraz z dokumentacja. Ocena
koncowa wyliczana z jest na podstawie znormalizowanych liczb punktéw z poszczegdlnych form zajec z
odpowiadajgcymi im wagami.



Inzynieria oprogramowania

Nazwa zajeé po angielsku: Software Engineering

Kierunek: Informatyka Obowigzuje od roku akademickiego: 2026/2027
Poziom: | stopnia Profil: praktyczny

Semestr: 1l Forma zaliczenia: Zaliczenie na oceng

Punkty ECTS: 4 Materiaty: materiaty na platformie

Jezyk zaje¢: polski Zajecia do wyboru: Nie

Grupa zajec: Zajecia kierunkowe

Forma zajeé i liczba godzin na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych (w tym e-learning):

¢ Wyktad konwersatoryjny..............c. i 30/16godz.............. 0/0 godz.
®  CWICZENIA. ... oo 30/16godz.............. 0/0 godz.

Nazwiska os6b odpowiedzialnych za zajecia:
dr Dariusz Banaszewski

Opis zajec:

Przedmiot ,Inzynieria oprogramowania” wprowadza studentéw w metody, procesy i dobre praktyki stosowane przy
tworzeniu wspotczesnych systeméw informatycznych. Obejmuje petny cykl zycia oprogramowania — od identyfikaciji
potrzeb uzytkownikéw i analizy wymagan, poprzez modelowanie, projektowanie architektury, interfejséw i API,
implementacje oraz zarzgdzanie kodem Zrédtowym, az po testowanie, wdrazanie, utrzymanie i rozwdj systemu.
Szczegolny nacisk potozony jest na praktyczne aspekty pracy zespotu wytwarzajgcego oprogramowanie, w tym
organizacje procesu wytworczego, metody zwinne, kontrole wersji, zapewnienie jakosci, automatyzacje CI/CD,
bezpieczenstwo oraz podejmowanie i dokumentowanie decyzji architektonicznych.

Studenci poznajg réwniez wspolczesne narzedzia wspierajgce proces wytwarzania oprogramowania, w tym narzedzia
wykorzystujgce sztuczng inteligencje, uczac sie wykorzystywacé je w sposob swiadomy, odpowiedzialny i podlegajgcy
weryfikacji.

Celem przedmiotu jest wyksztatcenie umiejetnosci systemowego podejscia do tworzenia oprogramowania —
rozumienia zaleznosci pomiedzy wymaganiami, architekturg, implementacja, jakoscig, bezpieczenstwem i
utrzymaniem systemu oraz swiadomego doboru metod i narzedzi odpowiednich do skali i charakteru realizowanego
projektu.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (student zna i rozumie)

wyjasnia zastosowania inzynierii oprogramowania w analizie, projektowaniu, implementacji, K_W03
testowaniu, wdrazaniu i utrzymaniu systeméw informatycznych

charakteryzuje procesy zachodzgce w cyklu zycia oprogramowania, w tym analize wymagan, K_W04
projektowanie, implementacje, testowanie, wdrazanie, utrzymanie i rozwdj

identyfikuje metody, techniki i narzedzia inzynierii oprogramowania stosowane do opisu K_W05
wymagan, modelowania systemu, organizacji pracy projektowej, testowania i
dokumentowania oprogramowania

rozpoznaje standardy i notacje stosowane w inzynierii oprogramowania K_WO06

wyjasnia ekonomiczne, prawne i etyczne uwarunkowania wytwarzania oprogramowania, w K_W08
tym odpowiedzialno$¢ za jakos¢, bezpieczenstwo, dane i decyzje projektowe

Umiejetnosci (student potraffi)

pozyskuje i wykorzystuje dokumentacje standardéw, bibliotek i narzedzi do wyboru K_U01
rozwigzania inzynierskiego

analizuje wymagania, modele, przypadki testowe i informacje projektowe oraz uzasadnia K_U02
podstawowe decyzje dotyczace sposobu realizacji prostego systemu informatycznego

ocenia projekt systemu informatycznego pod katem zgodnosci z wymaganiami, spojnosci K_U10




modelu, testowalnosci, czytelnosci, utrzymywalnosci i jakosci dokumentac;ji

projektuje model systemu informatycznego z uzyciem wymagan, scenariuszy uzycia, K_U11
wybranych diagraméw UML oraz podstawowej koncepciji architektury

opracowuje dokumentacje techniczng i komunikuje decyzje projektowe z uzyciem K _U14
specjalistycznej terminologii inzynierii oprogramowania

planuje i organizuje prace wtasng oraz zespotu w procesie wytwarzania i rozwoju K _U17
oprogramowania

Kompetencje spofeczne (student jest gotéw do)

jest gotdéw do rozwigzywania problemow projektowych oraz do zasiegania opinii K_K02
prowadzgcego, ekspertow lub zespotu w przypadku trudnosci z analizg wymagan,
modelowaniem, testowaniem albo uzasadnieniem decyzji projektowych

jest gotéw do inicjowania dzielenia sie wiedzg i dobrymi praktykami w zespole projektowym K_K03
oraz srodowisku studenckim

jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej, odpowiedzialnego korzystania z K_K05

oprogramowania, licencji, wzorcow, kodu i narzedzi Al

Metody i formy ksztatcenia: Metody oceniania:

*  Whyktad problemowy * Egzamin opisowy

* Praca ze zrédtem elektronicznym « Zaliczenie praktyczne
» Metoda sytuacyjna * Rozliczenie projektu

Metoda éwiczen

Wykiad konwersatoryjny (W)

Inzynieria oprogramowania: zakres, cykl zycia, role, odpowiedzialnosc¢ i jakosé.

Modele procesu wytwarzania oprogramowania: kaskadowy, iteracyjny, zwinny.

Inzynieria wymagan: interesariusze, wymagania funkcjonalne i niefunkcjonalne.

User stories, kryteria akceptacji i podstawy zarzgdzania zmiang wymagan.

Modelowanie systemow: przypadki uzycia, scenariusze, diagramy klas lub komponentéw, diagramy sekwenciji.
Projektowanie oprogramowania: architektura, modularnos¢, interfejsy, podstawowe wzorce i antywzorce.
Jakos$¢ oprogramowania: czytelno$¢, utrzymywalno$c¢, testowalno$c, refaktoryzacja i dtug techniczny.
Testowanie w procesie wytwarzania: testy jednostkowe, integracyjne, systemowe i akceptacyjne.

© © N ok~ DN =

Dokumentacja, praca zespotowa, odpowiedzialnos¢ zawodowa, licencje i etyka wytwarzania oprogramowania.
Cwiczenia (C)

Opracowanie opisu problemu i identyfikacja interesariuszy.

Formutowanie wymagarn funkcjonalnych i niefunkcjonalnych

Tworzenie user stories i kryteriéw akceptaciji.

Modelowanie przypadkdéw uzycia i scenariuszy dziatania systemu.

Opracowanie wybranego diagramu klas, komponentéw lub sekwenciji.

Przygotowanie uproszczonej koncepcji architektury systemu.

Opracowanie przypadkéw testowych dla wybranej funkcjonalnosci.

Analiza jakosci projektu: czytelnos$é, spdéjnosé, utrzymywalno$é, diug techniczny.

© © N ok~ b=

Przygotowanie krétkiej dokumentacji projektowej i omowienie odpowiedzialnosci zawodowe
Literatura podstawowa

1. I. Sommerville, Inzynieria oprogramowania. PWN 2020

2. Software Engineering Body of Knowledge (SWEBOK) https://www.computer.org/education/bodies-of-
knowledge/software-engineering

3. J. Schmuller, UML dla kazdego. Helion 2023

Literatura uzupetniajgca



1. M. Smiatek, K. Rybinski, Inzynieria oprogramowania w praktyce. Od wymagan do kodu z jezykiem UML. Helion
2023

2. P. Graessle, H. Baumann, P. Baumann, UML 2.0 w akcji. Przewodnik oparty na projektach. Helion 2006
Zréadta dodatkowe
1. About the Unified Modeling Language Specification https://www.omg.org/spec/UML/

2. Z. Szyjewski, J. Swacha (red.) Inzynieria oprogramowania. Wybrane problemy. Polskie Towarzystwo
Informatyczne 2013 https://pti.org.pl/wp-content/uploads/2020/07/KKIO_2013_IOWP.pdf

3. L. Madeyski, M. Ochodek, Inzynieria oprogramowania. Badania i praktyka. Polskie Towarzystwo Informatyczne
2014. https://madeyski.e-informatyka.pl/download/MadeyskiOchodek14BookPLa.pdf

Obcigzenie praca studenta stacjonarnego i niestacjonarnego:

* Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego.................. 60godz................ 32 godz.
* Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu............................ 10godz................ 14 godz.
* Przygotowanie sie dozajeC..............ooiiiiiiiiiiii 10godz................ 12 godz.
* Samodzielne wykonanie zadan.........................ooll 10godz................ 17 godz.
* Przygotowanie sie do zaliczenia koficowego..................... 10godz................ 25 godz.

SumaobCigzen:. ... 100godz............... 100 godz
Zaliczenie zajec¢:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z form weryfikacji efektéw uczenia sie w ciggu
semestru:

1. Wykonanie projektu realizowanego w podziale na zespoty w trakcie semestru,

2. Zaliczenie Praktyczne, po zakonczonym cyklu ¢wiczen,

3. Egzaminu opisowego.

Wynik kohcowy wyliczany jest jako Srednia wazona - 40% Projekt, 40% zaliczenie praktyczne, 20% Egzamin
koncowy.

Ocena kohcowa zalezy od liczby uzyskanych punktéw ze wszystkich sktadowych oceniania i wynosi:
do 55% - ocena niedostateczna,

56% - 64% - ocena dostateczna,

65% - 74% - ocena dostateczna plus,

75% - 84% - ocena dobra

85% - 94% - ocena dobra plus,

powyzej 95% - ocena bardzo dobra.



Sztuczna inteligencja

Nazwa zajeé po angielsku: Artificial intelligence

Kierunek: Informatyka Obowigzuje od roku akademickiego: 2026/2027
Poziom: | stopnia Profil: praktyczny

Semestr: VI Forma zaliczenia: Zaliczenie na oceng

Punkty ECTS: 4 Materiaty: materiaty na platformie

Jezyk zaje¢: polski Zajecia do wyboru: Nie

Grupa zajec: Zajecia kierunkowe

Forma zajeé i liczba godzin na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych (w tym e-learning):

¢ Wyktad konwersatoryjny..............c. i 30/16godz.............. 0/0 godz.
®  CWICZENIA. ... oo 30/16godz.............. 0/0 godz.

Nazwiska os6b odpowiedzialnych za zajecia:
prof. SWPW dr hab. Wtadystaw Btasiak, mgr Marcin Zawadzki

Opis zajec:

Przedmiot ,Sztuczna inteligencja” wprowadza studentéw w najwazniejsze wspoétczesne metody i zastosowania Al, ze
szczegblnym uwzglednieniem uczenia maszynowego, sieci neuronowych, przetwarzania jezyka naturalnego,
generatywnej Al oraz budowy aplikacji wykorzystujgcych modele jezykowe. Zajecia obejmujg zaréwno podstawy
dziatania modeli, jak i praktyczne zagadnienia zwigzane z przygotowaniem danych, walidacjg, oceng jakosci,
wdrazaniem i monitorowaniem rozwigzan Al.

Czesc¢ praktyczna koncentruje sie na eksperymentalnej ocenie modeli uczenia maszynowego oraz projektowaniu
wspotczesnych aplikacji Al. Studenci pracujg z modelami jezykowymi, uczg sie projektowania zapytan i kontekstu,
budujg aplikacje wykorzystujgce zewnetrzne zrodta wiedzy i mechanizm RAG, projektujg agentow Al korzystajacych z
narzedzi oraz testujg jakos¢, poprawnosc¢ i bezpieczenstwo opracowanych rozwigzanh. Szczegdlny nacisk potozony
jest na weryfikacje odpowiedzi modeli, ograniczanie halucynacji, ocene wiarygodnosci zrédet oraz identyfikowanie
ryzyk zwigzanych z prywatnoscia, bezpieczenstwem i manipulacja.

Przedmiot ma charakter praktyczny i integrujgcy. Jego celem nie jest wylgcznie poznanie algorytmow Al, lecz
przygotowanie studentéw do swiadomego doboru metod i narzedzi, projektowania prostych systeméw
wykorzystujgcych sztuczng inteligencje, krytycznej oceny ich dziatania oraz odpowiedzialnego wykorzystywania Al w
praktyce informatyczne;.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (student zna i rozumie)

Student wyjasnia zasady dziatania i zastosowania wybranych metod sztucznej inteligenciji, w K_W03
tym uczenia nadzorowanego i nienadzorowanego, sieci neuronowych, przetwarzania jezyka
naturalnego oraz modeli generatywnych.

Student charakteryzuje metody, techniki i narzedzia stosowane do przygotowania danych, K_W05
uczenia, walidacji, wdrazania i wykorzystania modeli oraz budowy aplikacji Al.

Student rozpoznaje standardy, regulacje i dobre praktyki dotyczgce Al, w tym Al Act, NIST Al K_W06
RMF, ISO/IEC 42001, zasady przejrzystosci, bezpieczenstwa i dokumentowania modeli.

Student charakteryzuje ekonomiczne, prawne i etyczne uwarunkowania projektowania i K_W08
wykorzystywania systeméw Al, w tym zagadnienia prywatnosci, bezpieczenstwa,
odpowiedzialnosci, ryzyka i kosztéw rozwigzania.

Umiejetnosci (student potrafi)

Student projektuje zapytania i kontekst dla modelu jezykowego oraz ocenia wygenerowane K_U02
odpowiedzi pod wzgledem poprawnosci, zgodnosci ze zrédtami i ograniczen modelu.

Student dobiera model, narzedzia, zrédta danych i sposéb oceny do realizacji okreslonego K_U04
zadania z zakresu sztucznej inteligenciji.




Student projektuje agenta Al wykorzystujgcego model jezykowy, zewnetrzne zrédta wiedzy i
dobrane narzedzia do realizacji okreslonego zadania.

K_U05

Student przeprowadza eksperyment z wykorzystaniem wybranego modelu uczenia
maszynowego, obejmujacy przygotowanie danych, uczenie i walidacje, oraz interpretuje
uzyskane wyniki z wykorzystaniem odpowiednich metryk.

K_U06

Student analizuje pozatechniczne skutki zastosowania Al oraz ocenia rozwigzanie z
uwzglednieniem prywatnosci, bezpieczenstwa, bias, wyjasnialnosci, odpowiedzialnosci i
ryzyka dla uzytkownika.

K_U08

Student ocenia optacalnos¢ i ograniczenia automatyzacji procesu z wykorzystaniem Al,
uwzgledniajgc naktad pracy, dane, ryzyko, jakosc¢ i korzysci biznesowe.

K_U09

Student testuje i ocenia aplikacje Al pod wzgledem poprawnosci, jakosci odpowiedzi,
halucynacji, wykorzystania zrodet, prywatnosci, bezpieczenstwa oraz odpornosci na
manipulacje i na podstawie wynikéw proponuje usprawnienia.

K_U10

Student projektuje i realizuje prototyp aplikacji Al wykorzystujgcej zewnetrzne Zrédta wiedzy,
wyszukiwanie semantyczne, embeddingi i mechanizm RAG.

K_U11

Student komunikuje wyniki pracy w formie raportu technicznego, uzywajgc poprawne;j
terminologii dotyczacej danych, modeli, metryk i ograniczen.

K_U14

Kompetencje spofeczne (student jest gotéw do)

Student jest gotéow do krytycznej oceny wynikéw generowanych przez systemy Al, wtasne;j
wiedzy o ich dziataniu oraz wiarygodnosci wykorzystywanych zrédet.

K_KO1

Student jest gotéw do przestrzegania zasad etycznego i odpowiedzialnego wykorzystywania
Al, w szczegdlnosci w zakresie ochrony danych, weryfikacji rezultatéw oraz ograniczania
szkdd wynikajgcych z btednych lub nieuprawnionych zastosowanh technologii.

K_K05

Student jest gotéw do samorozwoju w zakresie dynamicznie zmieniajgcych sie technologii Al,
modeli, narzedzi i regulacji.

U_K07

Metody i formy ksztatcenia: Metody oceniania:
Wyktad problemowy + Zaliczenie testowe
Dyskusja » Sprawozdanie z realizacji zadania

Wyktad informacyjny

Studium przypadku

Metoda éwiczen

Metoda projektu

Praca ze zrédiem elektronicznym

Wyktad konwersatoryjny (W)

Al jako obszar informatyki: historia, typy systeméw Al, ograniczenia i zastosowania.
Dane w Al: jako$¢ danych, etykietowanie, podziat danych, leakage, bias.

Uczenie nadzorowane: klasyfikacja, regresja, metryki jakosci.

Uczenie nienadzorowane: klasteryzacja, redukcja wymiarowosci, detekcja anomalii.
Sieci neuronowe i deep learning: architektury, trenowanie, przeuczenie, walidacja.
NLP: reprezentacja tekstu, embeddingi, klasyfikacja tekstu, chatboty.

® N O kA wWDN =

Al w automatyzacji proceséw: RPA, NLU/NLG, TTS/ASR, agenci i workflow.
MLOps: wersjonowanie danych/modeli, eksperymenty, deployment, monitoring driftu.

-_—
©c ©

Explainable Al, fairness, prywatnos¢, bezpieczenstwo i odpornosé modeli.
Al Act, NIST Al RMF, ISO/IEC 42001 i dokumentowanie ryzyka.
12. Ekonomika Al: analiza opfacalnosci, koszt danych, koszt obliczen, utrzymanie i ryzyko.

—_—
—_

Cwiczenia (C)

Generatywna Al i LLM: prompt engineering, RAG, halucynacje, ocena odpowiedzi, ograniczenia.




1. Eksperymentalna ocena dziatania modelu uczenia maszynowego — przygotowanie danych, uczenie, walidacja i
interpretacja wynikow.

2. Modele jezykowe — projektowanie zapytan, kontekst, ograniczenia modeli i weryfikacja generowanych
odpowiedzi.

3. Budowa aplikacji Al wykorzystujgcej wiedze z zewnetrznych zrédet — wyszukiwanie informacji, embeddingi i RAG.

4. Projektowanie agentéw Al wykorzystujgcych wiedze i narzedzia do realizacji zadan.

5. Testowanie i ocena aplikacji Al — poprawnos¢, halucynacje, jakos¢ zrodet, bezpieczenstwo, prywatnosc i
odpornos$¢ na manipulacje.

6. Mini-projekt — zaprojektowanie, implementacja, przetestowanie i prezentacja prototypu aplikacji wykorzystujgcej
Al.

Literatura podstawowa

1. R. Tadeusiwicz, Archipelag sztucznej inteligencji, Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, 2021

2. R. Hurbans, Algorytmy sztucznej inteligenciji. llustrowany przewodnik, Helion 2021

Literatura uzupefniajgca

1. Hadelin de Ponteves, Sztuczna inteligencja. Btyskawiczne wprowadzenie do uczenia maszynowego, uczenia ze
wzmochieniem i uczenia gtebokiego, Helion 2021

2. A.Freed, E. Rozsa, C. Jacobs, Chatboty, ktére dziatajg! Praktyczny przewodnik po konwersacyjnej sztucznej
inteligencji, Helion 2026

3. M. Oshin, N. Campos, LangChain i LangGraph. Projektowanie aplikacji opartych na duzych modelach jezykowych
w praktyce, Helion 2026

Zréata dodatkowe

1. Elements of Al - https://course.elementsofai.com/pl/

2. Wprowadzenie do generatywnej sztucznej inteligencji i agentéw - hitps://learn.microsoft.com/pl-

pl/training/modules/fundamentals-generative-ai/

Obcigzenie praca studenta stacjonarnego i niestacjonarnego:

* Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego.................. 60godz................ 32 godz.
* Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu............................ 12godz................ 16 godz.
* Samodzielne wykonanie zadan........................ooiial 15godz................ 25 godz.
¢  Wypetnienie dokumentacjizaje€..............................L. 13godz................ 27 godz.

Sumaobcigzen:... ... ... 100 godz............... 100 godz
Zaliczenie zajgé:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich obowigzkowych form weryfikacji
efektow uczenia sie okreslonych w sylabusie, Ocena koncowa wyliczana jest jako $rednia wazona z wyniku zaliczenia
testowego (40%) oraz ztozonej dokumentacji cwiczeniowej (60%).

Ocena koncowa zalezy od liczby uzyskanych punktéw ze wszystkich sktadowych oceniania i wynosi:

do 50% - ocena niedostateczna,

51% - 60% - ocena dostateczna,

61% - 70% - ocena dostateczna plus,

71% - 80% - ocena dobra

81% - 90% - ocena dobra plus,

powyzej 90% - ocena bardzo dobra.



Problemy spoteczne i zawodowe informatyki

Nazwa zajeé po angielsku: Social and Professional Issues in Computer Science

Kierunek: Informatyka Obowigzuje od roku akademickiego: 2026/2027
Poziom: | stopnia Profil: praktyczny

Semestr: VI Forma zaliczenia: Zaliczenie na oceng

Punkty ECTS: 1 Materiaty: materiaty na platformie

Jezyk zaje¢: polski Zajecia do wyboru: Nie

Grupa zajec: Zajecia kierunkowe

Forma zajeé i liczba godzin na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych (w tym e-learning):
e  Wyktad konwersatoryjny................oii 15/8godz.............. 0/0 godz.

Nazwiska oséb odpowiedzialnych za zajecia:
prof. SWPW dr hab. Wiadystaw Btasiak

Opis zajec:

Przedmiot przygotowuje studentéw informatyki do odpowiedzialnego funkcjonowania w zawodzie informatyka poprzez
analize spotecznych, prawnych, etycznych i ekonomicznych uwarunkowan rozwoju technologii informacyjnych.
Omawiane sg zastosowania informatyki w gospodarce i zyciu spotecznym, ochrona danych, prawo autorskie i
ochrona oprogramowania, etyka zawodowa, przedsiebiorczos¢ informatyczna, sztuczna inteligencja,
cyberuzaleznienia oraz kierunki rozwoju technologii. Student analizuje przyktady probleméw zawodowych, formutuje
stanowisko w dyskusji i przygotowuje prace pisemng opartg na zrédtach.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (student zna i rozumie)

Student ocenia korzysci wynikajgce z zastosowan informatyki w réznych obszarach K_W03
dziatalnosci cztowieka

Student wyjasnia spoteczne skutki rozwoju informatyki, w tym cyberuzaleznienia oraz K_WQ07
sposoby profilaktyki

Student opisuje prawne, ekonomiczne i etyczne uwarunkowania dziatalnosci informatyka, w K_W08
tym ochrone danych osobowych

Student wyjasnia podstawowe zasady prawa autorskiego, ochrony oprogramowania i K_WO09
korzystania z utworéw w kontekscie narzedzi Al

Student opisuje podstawowe etapy zaktadania i rozwijania dziatalnosci gospodarczej w K_W10
obszarze ustug informatycznych

Umiejetnosci (student potraffi)

Student dyskutuje na temat etycznych i pozatechnicznych aspektéw prawa autorskiego, K_U08
ochrony danych i wykorzystania sztucznej inteligencji

Student przedstawia i ocenia stanowiska z przeczytanej pozycji popularnonaukowej lub K_U15
naukowej dotyczacej najnowszych osiggnie¢ informatyki

Kompetencje spofeczne (student jest gotéw do)

Student jest gotéw oceni¢ wiarygodnos¢ informacji o nowych technologiach, Al i skutkach K_KO01
spotecznych informatyki.

Student jest gotow respektowac zasady etyki zawodowej informatyka i odpowiedzialnego K_KO05
korzystania z technologii

Student jest gotéw do odpowiedzialnego wykonywania zawodu informatyka z K_KO06
poszanowaniem jego dorobku, dobrych praktyk i zasad odpowiedzialnosci zawodowej




Student jest gotow korzystac¢ z Al i zrodet elektronicznych w procesie samorozwoju oraz U K07
krytycznie ocenia¢ ich propozycje z poszanowaniem wtasno$ci intelektualnej.

Praca ze zrédtem elektronicznym
Studium przypadku

Metody i formy ksztatcenia: Metody oceniania:

*  Wykiad informacyjny » Aktywnosc¢ w trakcie zajeé

+  Wykiad problemowy » Czgstkowe sprawdziany pisemne - kolokwia
* Film dydaktyczny * Praca domowa

* Dyskusja

Wyktad konwersatoryjny (W)

Rola informatyki w rozwoju spotecznym i gospodarczym.

Zawdd informatyka: odpowiedzialnos¢, kompetencje, etyka zawodowa.

Ochrona danych osobowych w pracy informatyka.

Prawo autorskie, ochrona oprogramowania i wtasno$¢ intelektualna.

Sztuczna inteligencja: szanse, ryzyka, ograniczenia i odpowiedzialne uzycie.
Cyberuzaleznienia i higiena cyfrowa.

Przedsiebiorczos¢ informatyczna: zakladanie i rozwdj firmy swiadczacej ustugi IT.
Spoteczne skutki automatyzaciji, algorytmizaciji i platform cyfrowych.

© © N o kb=

Propozycje zmian systemu edukacji generowane rozwojem Al.

Literatura podstawowa

1. M. Cieciura. Wybrane problemy spoteczne i zawodowe informatyki, Otwarte zasoby Edukacyjne, 2021
Literatura uzupetniajgca

1. A. Dragan, Quo Vaidis, Wyd. Otwarte, 2025
2. Michio Kaku, Quantum computing in the next revolution: https://www.youtube.com/watch?v=qQvil1d_hFA

3. M. Spitzer, Cyberchoroby, Dobra Literatura, Stupsk 2016 (ew. wykfad prof. Spitzera:
https://www.youtube.com/watch?v=VmziVw6QyRM

4. Randy Paush, Ostatni wyktad: https://www.youtube.com/watch?v=ji5_MgicxSo
Zrédla dodatkowe
1. Materiaty prowadzacego na platformie WLODEK.

Obcigzenie praca studenta stacjonarnego i niestacjonarnego:

* Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego.................. 15godz............... ... 8 godz.
* Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu.........................L. 4godz.................. 7 godz.
* Przygotowanie sie dozajeC..... ..ot 2godz................ 2 godz.
* Samodzielne wykonanie zadan................... o 4godz................. 8 godz.

SUMa obCIgzZen: . .. ... 25godz................ 25 godz
Zaliczenie zajec¢:

Ocena kohcowa bedzie wystawiona na podstawie wynikow dwéch sprawdzianéw pisemnych oraz pracy domowej
(analiza przypadku oraz stanowisko wobec problemu zawodowego informatyka) ztozonej na Platformie WLODEK.
Sprawdziany pisemne bedg odbywac sie w trakcie zaje¢ w czasie ok. 10 - 15 minut. Beda dotyczy¢ zagadnien
omawianych wczesniej.

Sprawdziany i praca domowa bedg oceniane w skali od 2 do 5. Kryteria oceny bedg podawane wraz z zadaniami.
Ocena kohcowa bedzie srednig arytmetyczng ocen ze sprawdziandéw oraz pracy domowe;.



Zarzadzanie procesami i systemami IT

Nazwa zajeé po angielsku: IT Process and System Management

Kierunek: Informatyka Obowigzuje od roku akademickiego: 2026/2027
Poziom: | stopnia Profil: praktyczny

Semestr: V Forma zaliczenia: Zaliczenie na oceng

Punkty ECTS: 3 Materiaty: materiaty na platformie

Jezyk zaje¢: polski Zajecia do wyboru: Tak

Grupa zajec: Zajecia kierunkowe

Forma zajeé i liczba godzin na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych (w tym e-learning):

e  Wyktad konwersatoryjny................oii 15/8godz.............. 0/0 godz.
®  CWICZENIA. ... oo 30/16godz.............. 0/0 godz.

Nazwiska os6b odpowiedzialnych za zajecia:
dr Dariusz Banaszewski

Opis zajec:

Przedmiot ,Zarzgdzanie procesami i systemami IT” przygotowuje studentéw do swiadomego organizowania,
analizowania i doskonalenia sposobu funkcjonowania IT w organizacji. Studenci poznajg metody zarzgdzania
ustugami, procesami, systemami oraz zespotami IT, uwzgledniajgce potrzeby uzytkownikéw, cele biznesowe, jako$é
Swiadczonych ustug i efektywne wykorzystanie zasobow.

Zakres przedmiotu obejmuje miedzy innymi zarzadzanie katalogiem i poziomem ustug, incydentami, problemami,
zmianami, konfiguracjg i zasobami IT. Omawiane sg réwniez zagadnienia dostepnosci, ciggtosci dziatania,
bezpieczenstwa informacji, ryzyka, kosztdw oraz monitorowania i oceny jakosci ustug za pomoca odpowiednio
dobranych miernikow.

Szczegolny nacisk potozony jest na zaleznosci pomiedzy technologia, procesami, ludzmi i celami organizaciji.
Studenci uczg sie identyfikowac¢ nieefektywnosci, analizowa¢ przyczyny zakidcen, ocenia¢ wptyw zmian oraz
projektowaé usprawnienia zwiekszajgce niezawodnos¢, bezpieczenstwo i wartos¢ dostarczang przez IT.

Przedmiot ma charakter praktyczny. W ramach zaje¢ studenci analizujg przypadki incydentéw, awarii i zmian,
modelujg przebieg proceséw, okreslajg role i odpowiedzialnosci, opracowujg dokumentacje operacyjng, definiujg
mierniki efektywnosci oraz projektujg podstawowe elementy systemu zarzgdzania ustugami IT.

Celem przedmiotu jest wyksztatcenie umiejetnosci catosciowego spojrzenia na funkcjonowanie IT w organizacji oraz
Swiadomego doboru metod, proceséw i narzedzi odpowiednich do skali, potrzeb i dojrzatosci organizaciji.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (student zna i rozumie)
wyjasnia zastosowania zarzgdzania procesami, ustugami i systemami IT w organizacji oraz K_W03
relacje miedzy ustugg IT, procesem biznesowym, infrastrukturg i wartosciag dla uzytkownika.
charakteryzuje metody, techniki i narzedzia ITSM/ITOM/DevOps, w tym ITIL, COBIT, BPMN, K_W05

CMDB, monitoring, CI/CD i narzedzia zarzadzania zgtoszeniami.

rozpoznaje standardy, ramy i dobre praktyki zarzgdzania ustugami i procesami IT, w tym ITIL K_W06
4, COBIT 2019, ISO/IEC 20000, BPMN 2.0.2, DORA metrics i praktyki DevOps.

Student zna podstawowe zasady organizacyjne i ekonomiczne prowadzenia dziatalnosci K_W10
gospodarczej zwigzanej ze swiadczeniem ustug informatycznych.

Umiejetnosci (student potrafi)

pozyskuje i wykorzystuje dokumentacje frameworkow, narzedzi i standardéw do rozwigzania K_U01
problemu zarzgdzania ustugg lub procesem IT

dobiera narzedzia do modelowania proceséw, monitorowania infrastruktury, obstugi K_U04
zgtoszen, automatyzacji wdrozen i raportowania ustug IT

modeluje proces biznesowy lub proces IT w BPMN oraz proponuje usprawnienia na K_U05
podstawie wybranych kryteriéw jakosci, kosztu, czasu lub ryzyka




ocenia optacalnos¢ i ograniczenia usprawnienia procesu IT, automatyzacji wdrozenia lub
wdrozenia narzedzia monitorowania

K_U09

narzedzi, procesow i praktyk ITSM/DevOps

planuje i organizuje prace wtasng lub zespotowg przy przygotowaniu modelu procesu, karty K_U17
ustugi, raportu monitoringu lub prostego pipeline CI/CD
wspotdziata w zespole przy analizie procesu IT, obstudze przypadku incydentu, K _U18
przygotowaniu raportu lub prezentacji usprawnienia

Kompetencje spofeczne (student jest gotéw do)
jest gotdw do zasiegania opinii ekspertéow przy ztozonych problemach zwigzanych z K_K02
procesami, narzedziami, jakoscig ustug lub bezpieczenstwem systemow IT
jest gotdéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej, jakosci, bezpieczenstwa, poufnosci K_KO05
danych i odpowiedzialnosci w zarzgdzaniu ustugami oraz systemami IT
jest gotéw do samorozwoju w zakresie dynamicznie zmieniajgcych sie frameworkéw, U_KO07

Metody i formy ksztatcenia: Metody oceniania:
Wyktad problemowy + Czastkowe sprawdziany testowe - kolokwia
Dyskusja + Zaliczenie testowe

Praca ze zrédtem elektronicznym
Studium przypadku

Metoda sytuacyjna

Metoda ¢éwiczen

Wykiad konwersatoryjny (W)

Zarzadzanie procesami i systemami IT: ustuga, proces, wartos¢, interesariusze, katalog ustug.
ITSM i ITIL 4: podstawowe pojecia, zasady przewodnie, tancuch wartosci ustug.

Katalog ustug IT, poziomy ustug, SLA, OLA, KPI i raportowanie jakosci.

Zarzadzanie incydentami i wnioskami o ustuge.

Zarzgdzanie problemami, przyczyng zrodtowg i bazg znanych bteddw.

Zarzgdzanie zmiang, wydaniami i konfiguracjg; CMDB i kontrola ryzyka.

Zarzadzanie dostepnoscia, pojemnoscig, ciggtoscig dziatania i bezpieczenstwem ustug IT.
COBIT, ISO/IEC 20000 i podejscie do tadu IT, audytu, ryzyka i ciagtego doskonalenia.

® N o ok w b=

Cwiczenia (C)

Identyfikacja ustug IT w przyktadowej organizaciji.

Opracowanie katalogu ustug i podstawowego opisu ustugi.
Mapowanie procesu obstugi incydentu.

Klasyfikacja zgtoszen: incydent, problem, wniosek o ustuge, zmiana.
Projektowanie matrycy rél i odpowiedzialnosci RACI.

Definiowanie SLA, OLA i miernikdw KPI dla ustugi IT.

Analiza przypadku awarii ustugi i opracowanie raportu po incydencie.

© N g hr~ DN

Analiza problemu i identyfikacja przyczyny zrédtowe;.

©

Opracowanie wniosku o zmiane i ocena ryzyka zmiany.

-_—
©

Model konfiguracji ustugi i podstawowe elementy CMDB.

-_—
—_

Analiza ryzyka bezpieczenstwa, dostepnosci i ciggtosci dziatania.

12. Ocena dojrzatosci procesu IT i projekt usprawnienia.

Literatura podstawowa

1. People CERT. https://www.peoplecert.org/Frameworks-Professionals/ITIL-framework
Literatura uzupetniajgca

1. Kompletny przewodnik po ITIL 4: Giéwne zasady i praktyki. (https://www.atlassian.com/pl/itsm/itil)




Zrédia dodatkowe

1. W. Barcikowski, Zarzgdzanie ustugami informatycznymi — wprowadzenie. Biuletyn WAT 2016
(https://lyadda.icm.edu.pl/baztech/element/bwmeta1.element.baztech-dea889e3-ee7f-4a1a-8363-
0688370c6658/c/Barcikowski_W._Zarzadzanie_uslugami_informatycznymi.pdf)

2. OMG Standards Development Organization. Business Process Model & Notation™ (BPMN™)
(https://www.omg.org/bpmn/)

Obcigzenie praca studenta stacjonarnego i niestacjonarnego:

* Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego.................. 45g0dz................ 24 godz.
* Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu............... .. ... 8godz................ 14 godz.
* Przygotowanie sie dozajeC.............oooiiiiiiiiiiii 5godz................ 10 godz.
* Samodzielne wykonanie zadan.........................oooe 8godz................ 12 godz.
* Przygotowanie sie do zaliczenia korncowego....................... 9godz................ 15 godz.

SUMa obCIgZeN: . .. ... 75godz................ 75 godz
Zaliczenie zajec¢:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z form weryfikacji efektéw uczenia sie w ciggu
semestru Czastkowe sprawdziany testowe - kolokwia (2 kolokwia w ciggu semestru) oraz zaliczenia testowego
konczacego ksztatcenie.

Wynik kohcowy wyliczany jest jako srednia wazona z czgstkowych sprawdzianow (60%) oraz zaliczenia (40%).
Ocena kohcowa zalezy od liczby uzyskanych punktéw ze wszystkich sktadowych oceniania i wynosi:

do 50% - ocena niedostateczna,

51% - 60% - ocena dostateczna,

61% - 70% - ocena dostateczna plus,

71% - 80% - ocena dobra

81% - 90% - ocena dobra plus,

powyzej 90% - ocena bardzo dobra.



Zatacznik nr 3

do Uchwaty nr 06/2026 Senatu SWPW z dnia 31.08.2026 roku



Matematyka dyskretna

Nazwa zajeé po angielsku: Discrete mathematics

Kierunek: Informatyka Obowigzuje od roku akademickiego: 2026/2027
Poziom: | stopnia Profil: praktyczny

Semestr: 1l Forma zaliczenia: Zaliczenie na oceng

Punkty ECTS: 3 Materiaty: materiaty na platformie

Jezyk zaje¢: polski Zajecia do wyboru: Nie

Grupa zajec: Zajecia modyfikowane

Forma zajeé i liczba godzin na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych (w tym e-learning):

e  Wyktad konwersatoryjny................oii 15/8godz.............. 0/0 godz.
®  CWICZENIA. ... oo 30/16godz.............. 0/0 godz.

Nazwiska os6b odpowiedzialnych za zajecia:
dr Dariusz Banaszewski

Opis zajec:

Istnieje Scisty zwigzek miedzy znajomos$cig matematyki, a innowacyjnoscia. Wykfady i ¢wiczenia zaznajamiajg
studentéw z podstawowymi pojeciami matematyki dyskretnej (zbiory, relacje, funkcje, logika, metody dowodzenia),
dajg wiedze dotyczgcg tego obszaru matematyki oraz jego wykorzystania w informatyce niezbedng do ukfadania i
analizy algorytmow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (student zna i rozumie)

ma wiedze z zakresu matematyki dyskretnej niezbedng do formutowania i rozwigzywania K_WO01
typowych zadan z tego zakresu

charakteryzuje zwigzki pomiedzy pojeciami funkgciji, relacji oraz zbioru; zna i rozumie idee K_W02

indukcji matematycznej; potrafi wykorzysta¢ reguty wnioskowania do przeprowadzania

dowodow

rozpoznaje zastosowania matematyki dyskretnej w informatyce K_W05
Umiejetnoéci (student potrafi)

stosuje dziatania na zbiorach, iloczyn kartezjanski, prawa de Morgana i diagramy Venna do K_U01

rozwigzywania zadan

rozwigzuje zadania dotyczgce funkcji, iniekcji, suriekcji, funkcji odwrotnej i kompozycji funkcji K_U05

uzasadnia poprawno$¢ wybranych wnioskowan, dowodow i rownowazno$ci logicznych K_U07

Kompetencje spofteczne (student jest gotéw do)

jest gotéw ocenia¢ poprawnosé wtasnych rozwigzan i przyjmowacé informacje zwrotng K_KO01
dotyczgcg btedéw w rozumowaniu formalnym

jest gotéw rozwija¢ umiejetnosci matematycznego i logicznego rozumowania z U_KO7
wykorzystaniem materiatéw cyfrowych

Metody i formy ksztatcenia: Metody oceniania:
*  Wyktad problemowy » Czastkowe sprawdziany pisemne - kolokwia
* Metoda ¢wiczen * Aktywnos$¢ w trakcie zaje¢

Wykiad konwersatoryjny (W)

1. Rola matematyki dyskretnej w informatyce.
2. Zbiory i dziatania na zbiorach.



lloczyn kartezjanski i funkcje.

Relacje i ich wtasnosci.

Relacje réwnowaznosci i porzadku.

Logika zdan.

Formalizacja warunkow i reguty wnioskowania.
Metody dowodzenia.

© © N o o ko

Indukcja matematyczna i rekurencja.

Cwiczenia (C)

Dziatania na zbiorach.

lloczyn kartezjanski i funkcje.

Wiasnosci funkdii.

Relacje.

Relacje porzadku.

Logika zdan.

Formalizacja warunkéw programistycznych i podstawy dowodzenia.

© N o ok DN =

Indukcja matematyczna i rekurencja.

Literatura podstawowa

1. Kenneth Ross, Charles Wright, Matematyka dyskretna, PWN Warszawa (pierwsze rozdziaty) 2011
Literatura uzupetniajaca

1. Helena Rasiowa, Wstep do matematyki wspétczesnej, PWN Warszawa 2013

Zrédla dodatkowe

1. H. Furmanczyk, K. Horodecki, P. Zylinski, Matematyka dyskretna dla studentéw kierunku Informatyka,
Wydawnictwo UG, 2010. https://inf.ug.edu.pl/~hanna/md/skrypt_okl_full.pdf

2. G. Dymek, Matematyka dyskretna, KUL 2025.
https://pracownik.kul.pl/files/103633/public/Matematyka_dyskretna/mat_dyskr.pdf

3. M. Zynel, Matematyka dyskretna, Uniwersytet w Biatymstoku, 2026.
https://math.uwb.edu.pl/~mariusz/share/classes/md/skrypt.pdf

4. J. Pozorska, I. Zamorska, Elementy matematyki dyskretnej, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej 2022.
https://wydawnictwo.pcz.pl/fcp/iGBUKOQtTKIQhbx08SIkTUQNHUWRUHQwFDBolVURNFDgPW1ZpCFghUHCcKV
igEQR1BXQEsKTwdAQsKJBVYCRIYdxdFDy4Z/275/public/elementy_matematyki_dyskretnej.pdf

Obcigzenie pracg studenta stacjonarnego i niestacjonarnego:

* Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego.................. 4590dz................ 24 godz.
* Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu.........................L. 12godz................ 24 godz.
* Przygotowanie sie do kolokwidw........................ ... ... 18godz................ 27 godz.

SUMa obCIgZen: . .. ... 75godz................ 75 godz
Zaliczenie zajec:

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z dwdch kolokwidw. Pierwsze jest po potowie zajeé¢ w
semestrze, drugie na koncu semestru. Przed kolokwiami studenci otrzymujg spis tematow, ktérych beda dotyczyty
zadania. Za pojedyncze zadanie student moze otrzymaé: 0, 0,25, 0,5, 0,75, 1 punktu. Przyktadowa skala ocen, gdy
mozna byto uzyskac 4 punkty jest przedstawiona ponize;j.

0-2 ndst
2,25-2,5 dst
2,75 dst+
3-3,25 db

3,5 db+
3,75-4 bdb

Aktywnos$¢ studenta na ¢wiczeniach jest dodatkowo premiowana.



Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Nazwa zajeé po angielsku: Basics of electrical engineering and electronics

Kierunek: Informatyka Obowigzuje od roku akademickiego: 2026/2027
Poziom: | stopnia Profil: praktyczny

Semestr: 1V Forma zaliczenia: Zaliczenie na oceng

Punkty ECTS: 3 Materiaty: materiaty na platformie

Jezyk zaje¢: polski Zajecia do wyboru: Nie

Grupa zajec: Zajecia modyfikowane

Forma zajeé i liczba godzin na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych (w tym e-learning):

e  Wyktad konwersatoryjny................oii 15/8godz.............. 0/0 godz.
e Laboratorium........ ..o 30/16godz.............. 0/0 godz.
Nazwiska os6b odpowiedzialnych za zajecia:

prof. SWPW dr hab. Wtadystaw Btasiak, mgr inz. Krzysztof Obst

Opis zajec:

Przedmiot skierowany jest do studentéw kierunku Informatyka na studiach inzynierskich. Na zajeciach wyktadowych
studenci poznajg podstawowe elementy i uktady elektroniczne oraz narzedzia sprzetowe i programowe niezbedne do
wykonywania pomiardw typowych wielkosci elektrycznych. W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci, podzieleni na
mate grupy, realizujg praktyczne zadania na stanowiskach ¢wiczeniowych, zgodnie z instrukcja.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (student zna i rozumie)
zna i rozumie wybrane tresci z zakresu elektrotechniki i elektroniki K_WO01
opisuje budowe i funkcjonowanie typowych elementéw i uktadoéw elektronicznych K_W02
charakteryzuje praktyczne zastosowania elektrotechniki i elektroniki w informatyce K_W03
wymienia i wyjasnia wybrane standardy oraz normy techniczne wystepujace w K_WO06

elektrotechnice i elektronice w obrebie zastosowan w informatyce

Umiejetnosci (student potrafi)

wyszukuje w literaturze i Zzrodtach elektronicznych informacji na temat budowy i K_U01
podstawowych parametréw typowych elementéw i uktadoéw elektronicznych

planuje i przeprowadza pomiary z dziedziny elektrotechniki, interpretuje uzyskane wyniki i K_U06
formutuje wnioski

stosuje metody analityczne i eksperymentalne do rozwigzywania zadan inzynierskich z K_U07
zakresu elektrotechniki i elektroniki

dokonuje wstepnej analizy ekonomicznej doboru elementéw, uktadéw lub rozwigzan K_U09
technicznych w zastosowaniu informatycznym

wspotpracuje w zespole podczas realizacji ¢wiczen laboratoryjnych, dzielgc zadania K _U18
pomiarowe, dokumentacyjne i analityczne

Kompetencje spofteczne (student jest gotéw do)

jest gotéw rozwija¢ kompetencje techniczne z wykorzystaniem materiatoéw cyfrowych, kart U_Ko07
katalogowych, instrukcji i nowoczesnych technologii elektronicznych

Metody i formy ksztafcenia: Metody oceniania:

*  Wykiad informacyjny * Przygotowanie do zajeé - wejsciowki
* Dyskusja + Sprawozdanie z realizacji zadania



» Praca ze zrédtem elektronicznym « Zaliczenie testowe
* Metoda laboratoryjna

Wyktad konwersatoryjny (W)

1. Podstawowe pojecia: tadunek elektryczny, obwdd elektryczny, podstawowe prawa obwodu prgdu statego, moc i
praca pradu elektrycznego.

Zrédta energii elektrycznej, przebiegi taczeniowe w obwodach RC i LC. Zjawisko indukcji elektromagnetyczne;.
Zrédta zasilania w systemach informatycznych i elektronicznych.

Diody potprzewodnikowe: charakterystyki i zastosowanie: dioda prostownicza, Zenera, LED, fotodioda
Tranzystory bipolarne i unipolarne: zasada funkcjonowania, charakterystyki statyczne, zastosowanie.

o ok w N

Podstawy techniki cyfrowej: podstawowe funkcje logiczne, realizacja uktadéw logicznych. Uktady TTL, CMOS,
parametry techniczne.

7. Uktady czasowe na bazie generatora NE555.
Laboratorium (L)

Podstawy pomiarow elektrycznych.

Uktady zasilania (prostowniki, stabilizatory napiecia, przetwornice).
Uktady tranzystorowe, tranzystor jako wzmacniacz oraz klucz.
Uktady czasowe na bazie NE555, generator PWM.

Uktady logiczne - bramki TTL, algebra Boole'a.

Komparator LM311 i czujniki analogowe.

N o o k0w

Podstawy mikrokontrolerow.
Literatura podstawowa

1. Khaild Saeed, Marek Parfieniuk, Podstawy elektrotechniki i elektroniki dla studentéw informatyki, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2020

2. Instrukcje do ¢wiczen dostepne na platformie Wlodek
Literatura uzupetniajgca

1. P. FabijahAski, Podstawy elektroniki. REA Warszawa 2006
2. B. Bolanowski, Podstawy elektrotechniki: konspekt wyktadu dla kierunku informatyka. t6dz WSEH 2002

Obcigzenie praca studenta stacjonarnego i niestacjonarnego:

e Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego.................. 45godz................ 24 godz.
* Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu............................ 15godz................ 15 godz.
* Przygotowanie siedozajec...............ooiiiii i 5godz................ 15 godz.
* Wypetnienie dokumentacjizaje€. ... 5godz................ 15 godz.
* Przygotowanie sie do zaliczenia kohcowego....................... 5godz................. 6 godz.

SUMa obCIgzZen:. .. ... 75godz................ 75 godz
Zaliczenie zajec¢:

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie zakladanych efektéw uczenia sie. Weryfikacja wiedzy teoretycznej polega na
rozwigzaniu testu koncowego oraz udzieleniu odpowiedzi na pytania zadane przed rozpoczeciem éwiczen
laboratoryjnych. Weryfikacja umiejetnosci polega na odpowiedzi na pytanie przed rozpoczeciem zaje¢, wykonaniu
¢wiczen zgodnie z podang instrukcjg oraz przygotowanie sprawozdania z wykonania zadania. Warunkiem zaliczenia
zajec jest uzyskanie ponad 50% punktow ze wszystkich form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci.



Administracja sieci komputerowych

Nazwa zajeé po angielsku: Administration of computer networks

Kierunek: Informatyka Obowigzuje od roku akademickiego: 2026/2027
Poziom: | stopnia Profil: praktyczny

Semestr: 1l Forma zaliczenia: Zaliczenie na oceng

Punkty ECTS: 4 Materiaty: materiaty na platformie

Jezyk zaje¢: polski Zajecia do wyboru: Nie

Grupa zajec: Zajecia modyfikowane

Forma zajeé i liczba godzin na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych (w tym e-learning):

¢ Wyktad konwersatoryjny..............c. i 30/16godz.............. 0/0 godz.
®  CWICZENIA. ... oo 30/16godz.............. 0/0 godz.

Nazwiska os6b odpowiedzialnych za zajecia:
dr Pawet Kaczmarczyk

Opis zajec:

W ramach przedmiotu omawiane sg podstawowe zagadnienia z dziedziny administrowania komputerowg siecig
lokalng. Student poznaje zasady administrowania siecig komputerowg opartg na srodowisku Windows Server.
Omawiane sg ustugi katalogowe, role serwera, zasady grupy, wirtualizacja, przechowywanie danych, mechanizmy
optymalizacji i konserwacji systemu, aktualizowanie serwera oraz rozwigzywanie typowych probleméw
administracyjnych. Szczegdlny nacisk potozony jest na rozumienie roli ustug takich jak Active Directory, DNS i DHCP
w organizacji, zarzgdzaniu i utrzymaniu infrastruktury sieciowej.

W czesci praktycznej studenci wykonujg przyktadowe zadania administratora sieciowego systemu Windows. Student
konfiguruje wybrane ustugi Windows Server, dodaje role serwera, zarzgdza uprawnieniami NTFS, stosuje
przyktadowe zasady grupy, wykorzystuje mechanizmy przechowywania danych, monitoruje wydajno$¢ oraz analizuje
dzienniki zdarzen.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (student zna i rozumie)
wyjasnia zagadnienia z dziedziny funkcjonowania sieci komputerowych i ich administrowania K_W04
identyfikuje narzedzia i techniki administrowania sSrodowiskiem Windows Server K_W05
rozpoznaje standardy, dobre praktyki i zasady bezpieczenstwa stosowane w administracji K_W06

domeng, kontami, zasobami, logami i dostepem zdalnym

Umiejetnosci (student potraffi)

dobiera narzedzia administracyjne do realizacji typowych zadan administratora sieci K_U04
Windows

konfiguruje konta uzytkownikdw, grupy; uprawnienia NTFS K_U05
stosuje standardy i dobre praktyki administracji sieciami komputerowymi K _U12
stosuje rozwigzania i dobre praktyki poznane w srodowisku zawodowym/uczelnianym K_U13

podczas diagnozowania i utrzymania infrastruktury sieciowe;j

Kompetencje spofeczne (student jest gotéw do)

jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej, poufnosci danych, ograniczania K_KO05
uprawnien i odpowiedzialnego korzystania z kont administracyjnych

jest gotdw do samorozwoju w zakresie nowych technologii administracji systemami, U Ko7
tozsamoscig i ustugami sieciowymi

Metody i formy ksztafcenia: Metody oceniania:
*  Wykiad informacyjny * Aktywnosé w trakcie zajec



* Metoda ¢éwiczen e Zaliczenie testowe
» Dyskusja + Zaliczenie praktyczne

Wykiad konwersatoryjny (W)

Ustugi katalogowe w systemie Windows Server
Dodawanie rél serwera w systemie Windows Server
Zasady grupy w systemie Windows Server
Wirtualizacja w systemie Windows Server
Przechowywanie danych w systemie Windows Server
Optymalizacja i konserwacja systemu Windows Server

N o ok w D=

Aktualizowanie Windows Server i rozwigzywanie probleméw z systemem

Cwiczenia (C)

Ustugi katalogowe w systemie Windows Server (Active Directory, DNS)

Dodawanie rél serwera w systemie Windows Server (serwer DHCP)

Uprawnienia NTFS

Zasady grupy w systemie Windows Server (zastosowanie przyktadowych zasad grupy)

Przechowywanie danych w systemie Windows Server (zastosowanie deduplikaciji)

Optymalizacja i konserwacja systemu Windows Server (zastosowanie ustugi dziennikdbw wydajnosci i alertow)

N o o ko=

Monitowanie dziennikdw zdarzen i zarzgdzanie nimi (Event Viewer)
Literatura podstawowa

1. Bekim Dauti, Windows Server 2025. Kompendium administratora i przygotowanie do egzaminu AZ-800, Helion
2026.

Literatura uzupetniajgca

1. Adam Nogty, Windows Server 2022. Instalacja i konfiguracja, Helion 2023.

2. Jordan Krause, Windows Server 2022 dla profesjonalistéw. Profesjonalna administracja srodowiskiem Windows
Server, Helion 2024.

Zréadta dodatkowe
1. Dokumentacja systemu Windows Server - https://learn.microsoft.com/pl-pl/windows-server/

Obcigzenie praca studenta stacjonarnego i niestacjonarnego:

* Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego.................. 60godz................ 32 godz.
* Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu................... ... 10godz................ 15 godz.
* Samodzielne wykonanie zadan. ... 10godz................ 33 godz.
* Przygotowanie sie do zaliczenia korncowego..................... 20godz................ 20 godz.

SumaobCigzen:. ... 100godz............... 100 godz
Zaliczenie zajec¢:

Zaliczenie wyktadow odbywa sie na podstawie testu komputerowego, ktéry nalezy zaliczy¢ na mi. 50%.

Zaliczenie ¢wiczen polega na praktycznym wykonaniu zadania zaliczeniowego z zagadnien realizowanych na
zajeciach. Brana jest pod uwage aktywnos$¢ na zajeciach, weryfikowana poprzez realizowane w trakcie zaje¢ zadania
przesytane na platforme Wlodek.

Ocena koncowa jest srednig arytmetyczng z zaliczenia wyktadu i ¢wiczen.



Inzynieria oprogramowania

Nazwa zajeé po angielsku: Software Enginnering

Kierunek: Informatyka Obowigzuje od roku akademickiego: 2026/2027
Poziom: | stopnia Profil: praktyczny

Semestr: 1l Forma zaliczenia: Zaliczenie na oceng

Punkty ECTS: 4 Materiaty: materiaty na platformie

Jezyk zaje¢: polski Zajecia do wyboru: Nie

Grupa zajec: Zajecia modyfikowane

Forma zajeé i liczba godzin na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych (w tym e-learning):

¢ Wyktad konwersatoryjny..............c. i 30/16godz.............. 0/0 godz.
®  CWICZENIA. ... oo 30/16godz.............. 0/0 godz.

Nazwiska os6b odpowiedzialnych za zajecia:
dr Dariusz Banaszewski

Opis zajec:

Inzynieria oprogramowania to dziedzina informatyki zajmujaca sie procesem tworzenia, rozwoju i zarzgdzania
systemami oprogramowania. Celem przedmiotu jest przedstawienie studentom metodologii, technik i narzedzi
niezbednych do skutecznego projektowania, implementacji, testowania i utrzymywania systemoéw oprogramowania.
Przedmiot "Inzynieria Oprogramowania” przeznaczony jest dla studentéw kierunku Informatyka, ktérzy przynajmniej w
podstawowym zakresie znajg metody wytwarzania oprogramowania. Celem przedmiotu jest poznanie nowoczesnych
metod wytwarzania oprogramowania, zgodnie ze standardami okreslonymi przez miedzynarodowe organizacje
zajmujgce sie dziedzing inzynierii oprogramowania. Kurs jest nastawiony na poznaniu metod tworzenia dokumentac;ji
od etapu analizy do rozwoju oprogramowania.. Po ukonczeniu kursu studenci zapoznajg sie ze znajomoscig
wykorzystania MS Visio w zakresie budowy diagraméw UML, wykorzystania Enterprise Architect w dokumentowaniu i
wytwarzaniu oprogramowania. Ponadto studenci zapoznajg sie z wykorzystaniem wzorcow projektowych w
wytwarzaniu oprogramowania, budowy systeméw rozproszonych oraz metodologiami prowadzenia projektow
informatycznym. Umozliwi to studentom, uczestniczenie w projektach informatycznych majgcych na celu wytwarzanie
oprogramowania, przygotowanie do funkcji analityka systeméw informatycznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (student zna i rozumie)

wyjasnia zastosowania inzynierii oprogramowania w analizie, projektowaniu, implementaciji, K_W03
testowaniu, wdrazaniu i utrzymaniu systeméw informatycznych

charakteryzuje procesy zachodzgce w cyklu zycia oprogramowania, w tym analize wymagan, K_W04
projektowanie, implementacje, testowanie, wdrazanie, utrzymanie i rozwoj

identyfikuje metody, techniki i narzedzia inzynierii oprogramowania, w tym UML, repozytoria K_W05
kodu, narzedzia CASE, systemy zarzadzania zadaniami

rozpoznaje standardy i notacje stosowane w inzynierii oprogramowania K_W06

wyjasnia ekonomiczne, prawne i etyczne uwarunkowania wytwarzania oprogramowania, w K_W08
tym odpowiedzialnos¢ za jakosé, bezpieczenstwo, dane i decyzje projektowe

Umiejetnosci (student potrafi)

pozyskuje i wykorzystuje dokumentacje standardow, bibliotek, narzedzi i API z portali K_U01
miedzynarodowych organizacji stanowigcych standardy notacji UML (OMG) oraz innych

zrédet

integruje informacje z wymagan, dokumentacji, modeli, testow i przeglagdéw oraz uzasadnia K_U02

decyzje projektowe

dobiera narzedzia do realizacji typowych zadan dla inzynierii oprogramowania - prowadzenia K_U04




projektow wdrozeniowych, utrzymaniowych i rozwojowych

wykorzystanie wzorcow oraz standardéw analizy i wytwarzania oprogramowania

ocenia system informatyczny, szczegolnie w zakresie wykorzystania odpowiednik technik K_U10
analitycznych, podejscia do fazy testéw, prac programistycznych, bezpieczenstwa i

utrzymania

projektuje systemy oraz okresla zasady wytwarzania oprogramowania poprzez wtasciwe K_U11

stosuje standardy, wzorce, praktyki dokumentowania, testowania, przegladu i utrzymania K_U12
oprogramowania w zadaniu inzynierskim

opracowuje dokumentacje techniczng i komunikuje decyzje projektowe z uzyciem K_U14
specjalistycznej terminologii inzynierii oprogramowania

Kompetencje spofteczne (student jest gotéw do)

jest gotéw do rozwigzywania problemoéw praktycznych, korzystajac samodzielnie z K_K02
dostarczonych materiatéw lub korzystajgc z konsultacji wyktadowcy oraz przygotowuje sie do
wiasciwej realizacji zadah podczas testow

jest gotdéw do dzielenia sie swojg wiedzg i umiejetnosciami w zespole projektowym oraz w K_KO03
srodowisku studenckim

oprogramowania, licencji, wzorcow, kodu

jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej, odpowiedzialnego korzystania z K_KO05

jest gotowy do wykorzystania nowoczesnych technologii informacyjnych do ciggtego U_Ko07
zdobywania informaciji na tematy zawodowe w zwigzku z btyskawiczng zmiang
wykorzystywanych w informatyce technologii oraz oprogramowania

Metody i formy ksztatcenia: Metody oceniania:
Wyktad informacyjny + Zaliczenie testowe
Praca ze zrédtem elektronicznym « Zaliczenie praktyczne
Metoda sytuacyjna » Aktywnosc¢ w trakcie zajec

Burza mézgéw
Metoda éwiczen
Metoda symulacyjna
Wyktad problemowy

Wykiad konwersatoryjny (W)

© © N o kb=

Inzynieria oprogramowania: zakres, cykl zycia, role, odpowiedzialnosc¢ i jakos¢.

Modele procesu wytwarzania oprogramowania: kaskadowy, iteracyjny, zwinny.

Inzynieria wymagan: interesariusze, wymagania funkcjonalne i niefunkcjonalne.

User stories, kryteria akceptacji i podstawy zarzadzania zmiang wymagan.

Modelowanie systemow: przypadki uzycia, scenariusze, diagramy klas lub komponentéw, diagramy sekwenciji.
Projektowanie oprogramowania: architektura, modularnos¢, interfejsy, podstawowe wzorce i antywzorce.
Jakos$¢ oprogramowania: czytelnos¢, utrzymywalnosé, testowalnos$e, refaktoryzacja i diug techniczny.
Testowanie w procesie wytwarzania: testy jednostkowe, integracyjne, systemowe i akceptacyjne.
Dokumentacja, praca zespotowa, odpowiedzialno$¢ zawodowa, licencje i etyka wytwarzania oprogramowania.

Cwiczenia (C)

N o ok b=

Opracowanie opisu problemu i identyfikacja interesariuszy.
Formutowanie wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych.
Tworzenie user stories i kryteriéw akceptacji.

Modelowanie przypadkow uzycia i scenariuszy dziatania systemu.
Opracowanie wybranego diagramu klas, komponentoéw lub sekwengiji.
Przygotowanie uproszczonej koncepcji architektury systemu.
Opracowanie przypadkow testowych dla wybranej funkcjonalnosci.




8. Analiza jakosci projektu: czytelnos¢, spojnosé, utrzymywalnosé, dtug techniczny.
9. Przygotowanie krotkiej dokumentacji projektowej i omowienie odpowiedzialnosci zawodowe.
Literatura podstawowa

1. I. Sommerville, Inzynieria oprogramowania. PWN 2020

2. Software Engineering Body of Knowledge (SWEBOK) https://www.computer.org/education/bodies-of-
knowledge/software-engineering

3. J. Schmuller, UML dla kazdego. Helion 2023
Literatura uzupetniajgca

1. M. Smiatek, K. Rybinski, Inzynieria oprogramowania w praktyce. Od wymagan do kodu z jezykiem UML. Helion
2023

2. P. Graessle, H. Baumann, P. Baumann, UML 2.0 w akcji. Przewodnik oparty na projektach. Helion 2006
3. Koszlajda A.: Od pomystu do przemystu Projekty IT w praktyce, Helion, Gliwice, 2019
Zrédia dodatkowe

1. About the Unified Modeling Language Specification https://www.omg.org/spec/UML/

2. Z. Szyjewski, J. Swacha (red.) Inzynieria oprogramowania. Wybrane problemy. Polskie Towarzystwo
Informatyczne 2013 https://pti.org.pl/wp-content/uploads/2020/07/KKIO_2013_IOWP.pdf

3. L. Madeyski, M. Ochodek, Inzynieria oprogramowania. Badania i praktyka. Polskie Towarzystwo Informatyczne
2014. https://madeyski.e-informatyka.pl/download/MadeyskiOchodek14BookPLa.pdf

Obcigzenie praca studenta stacjonarnego i niestacjonarnego:

* Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego.................. 60godz................ 32 godz.
e Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu............................ 20godz................ 20 godz.
* Przygotowanie siedozajecC...............ooiiiiii i 5godz................ 18 godz.
* Przygotowanie sie do zaliczenia koricowego....................... 6godz................ 12 godz.
* Samodzielne wykonanie zadan. ...l 4godz.................. 8 godz.
¢ Wypetnienie dokumentacji zajeC....................ooi. 5godz................ 10 godz.

SumaobCigzen:. ... 100godz............... 100 godz
Zaliczenie zajec:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich obowigzkowych form weryfikacji
efektow uczenia sie. Ocena koricowa wyliczana jest jako Srednia wazona z wyniku zaliczenia testowego (40%) oraz
zaliczenia ¢wiczen (60%) . Dodatkowo mogg by¢ wliczone wyniki przestanych na platforme Wlodek zadania.

Ocena kohcowa zalezy od liczby uzyskanych punktéw ze wszystkich sktadowych oceniania i wynosi:

do 50% - ocena niedostateczna,

51% - 60% - ocena dostateczna,

61% - 70% - ocena dostateczna plus,

71% - 80% - ocena dobra

81% - 90% - ocena dobra plus,

powyzej 90% - ocena bardzo dobra.



Sztuczna inteligencja

Nazwa zajeé po angielsku: Artificial intelligence

Kierunek: Informatyka Obowigzuje od roku akademickiego: 2026/2027
Poziom: | stopnia Profil: praktyczny

Semestr: VI Forma zaliczenia: Zaliczenie na oceng

Punkty ECTS: 4 Materiaty: materiaty na platformie

Jezyk zaje¢: polski Zajecia do wyboru: Nie

Grupa zajec: Zajecia modyfikowane

Forma zajeé i liczba godzin na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych (w tym e-learning):

¢ Wyktad konwersatoryjny..............c. i 30/16godz.............. 0/0 godz.
®  CWICZENIA. ... oo 30/16godz.............. 0/0 godz.

Nazwiska os6b odpowiedzialnych za zajecia:
prof. SWPW dr hab. Wtadystaw Btasiak, mgr Marcin Zawadzki

Opis zajec:

Celem przedmiotu ,Sztuczna Inteligencja” jest zapoznanie studentéw z koncepcjami, metodami oraz technikami
stosowanymi w dziedzinie sztucznej inteligenciji (Al). Przedmiot obejmuje teoretyczne i praktyczne aspekty Al, w tym
algorytmy uczenia maszynowego, sieci neuronowe, przetwarzanie jezyka naturalnego oraz zastosowania Al w
réznych dziedzinach przemystu i nauki.

Ponadto w trakcie zaje¢ nastgpi pokazanie zastosowania symulacji ludzkiej inteligencji w maszynach, ktére maja
zaprogramowane myslenie w oparciu o myslenie ludzkie i nasladowanie ludzkich dziatan. Prezentacja wykorzystania
takich technologii takich jak RPA, NLU/NLG, TTS, ASR.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (student zna i rozumie)

Student wyjasnia pojecia, metody i zaleznosci wystepujgce w uczeniu maszynowym, sieciach K_W02
neuronowych, NLP i generatywnej Al.

Student charakteryzuje praktyczne zastosowania Al w systemach informatycznych, K_W03
automatyzacji procesow, analizie danych, chatbotach i systemach wspomagania decyz;ji.

Student identyfikuje metody, techniki i narzedzia stosowane do przygotowania danych, K_W05
trenowania, walidacji, interpretacji i wdrazania modeli Al.

Student rozpoznaje standardy, regulacje i dobre praktyki dotyczgce Al, zasady przejrzystosci, K_WO06
bezpieczenstwa i dokumentowania modeli.

Umiejetnosci (student potraffi)

Student przygotowuje dane, trenuje i ocenia model uczenia maszynowegdo lub sieci K_U07
neuronowej z uzyciem gotowych bibliotek.

Student uwzglednia aspekty etyczne, prawne, spoteczne i bezpieczenstwa podczas K_U08
projektowania oraz oceny rozwigzania Al.

Student ocenia optacalnosc¢ i ograniczenia automatyzacji procesu z wykorzystaniem Al, K_U09
uwzgledniajgc nakfad pracy, dane, ryzyko, jakos¢ i korzysci biznesowe.

Student implementuje prototyp rozwigzania Al, np. klasyfikator, model predykcyjny, chatbot, K_U12
komponent NLP lub system wspomagania decyz;ji.

Kompetencje spofteczne (student jest gotow do)

Student jest gotéw do krytycznej oceny wtasnej wiedzy, wynikdw modeli Al, ograniczen K_KO01
danych oraz tresci generowanych przez systemy Al.




Student jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej, ochrony danych, praw K_KO05
autorskich i odpowiedzialnego korzystania z narzedzi Al.

Student jest gotéw do samorozwoju w zakresie dynamicznie zmieniajgcych sie technologii Al, U_KO07
modeli, narzedzi i regulaciji.

Metody i formy ksztatcenia: Metody oceniania:
Wyktad informacyjny + Zaliczenie testowe
Wyktad problemowy » Sprawozdanie z realizacji zadania
Pogadanka
Dyskusja

Metoda symulacyjna
Metoda éwiczen
Film dydaktyczny

Wyktad konwersatoryjny (W)

® N O kA wWDN =
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12.

Al jako obszar informatyki: historia, typy systeméw Al, ograniczenia i zastosowania.
Dane w Al: jako$¢ danych, etykietowanie, podziat danych, leakage, bias.

Uczenie nadzorowane: klasyfikacja, regresja, metryki jakosci.

Uczenie nienadzorowane: klasteryzacja, redukcja wymiarowosci, detekcja anomalii.
Sieci neuronowe i deep learning: architektury, trenowanie, przeuczenie, walidacja.
NLP: reprezentacja tekstu, embeddingi, klasyfikacja tekstu, chatboty.

Generatywna Al i LLM: prompt engineering, RAG, halucynacje, ocena odpowiedzi, ograniczenia.
Al w automatyzacji proceséw: RPA, NLU/NLG, TTS/ASR, agenci i workflow.

MLOps: wersjonowanie danych/modeli, eksperymenty, deployment, monitoring driftu.
Explainable Al, fairness, prywatnos¢, bezpieczenstwo i odpornosé modeli.

Al Act, NIST Al RMF, ISO/IEC 42001 i dokumentowanie ryzyka.

Ekonomika Al: analiza optacalnosci, koszt danych, koszt obliczen, utrzymanie i ryzyko.

Cwiczenia (C)

1.

Eksperymentalna ocena dziatania modelu uczenia maszynowego — przygotowanie danych, uczenie, walidacja i
interpretacja wynikow.

Modele jezykowe — projektowanie zapytan, kontekst, ograniczenia modeli i weryfikacja generowanych
odpowiedzi.

Budowa aplikacji Al wykorzystujacej wiedze z zewnetrznych zrédet — wyszukiwanie informacji, embeddingi i RAG.
Projektowanie agentéow Al wykorzystujacych wiedze i narzedzia do realizacji zadan.

Testowanie i ocena aplikacji Al — poprawnosé, halucynacije, jakos¢ zrodet, bezpieczehnstwo, prywatnosé i
odpornos¢ na manipulacje.

Mini-projekt — zaprojektowanie, implementacja, przetestowanie i prezentacja prototypu aplikacji wykorzystujgcej
Al

Literatura podstawowa

1.
2.

Ryszard Tadeusiwicz, Archipelag sztucznej inteligencji, Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, 2021
Rishal Hurbans, Algorytmy sztucznej inteligenciji. llustrowany przewodnik, Helion 2021

Literatura uzupetniajgca

1. Hadelin de Ponteves, Sztuczna inteligencja. Btyskawiczne wprowadzenie do uczenia maszynowego, uczenia ze
wzmochieniem i uczenia gtebokiego, Helion 2021

2. A.Freed, E. Rozsa, C. Jacobs, Chatboty, ktére dziatajg! Praktyczny przewodnik po konwersacyjnej sztucznej
inteligenc;ji, Helion 2026

3. M. Oshin, N. Campos, LangChain i LangGraph. Projektowanie aplikacji opartych na duzych modelach jezykowych
w praktyce, Helion 2026

Zrédla dodatkowe

1. Elements of Al - https://course.elementsofai.com/pl/

2. Wprowadzenie do generatywnej sztucznej inteligencji i agentoéw - https://learn.microsoft.com/pl-



pl/training/modules/fundamentals-generative-ai/

Obcigzenie praca studenta stacjonarnego i niestacjonarnego:

* Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego.................. 60godz................ 32 godz.
* Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu............................ 20godz................ 30 godz.
* Przygotowanie sie do zaliczenia korncowego..................... 10godz................ 18 godz.
* Wypetnienie dokumentacjizaje€................................. 10godz................ 20 godz.

SumMa obCigZen:. .. .. ..o 100 godz............... 100 godz
Zaliczenie zajeé:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich obowigzkowych form weryfikacji
efektéw uczenia sie okreslonych w sylabusie, Ocena korncowa wyliczana jest jako $rednia wazona z wyniku zaliczenia
testowego (40%) oraz ztozonej dokumentacji ¢wiczeniowej (60%).

Ocena kohcowa zalezy od liczby uzyskanych punktéw ze wszystkich sktadowych oceniania i wynosi:

do 50% - ocena niedostateczna,

51% - 60% - ocena dostateczna,

61% - 70% - ocena dostateczna plus,

71% - 80% - ocena dobra

81% - 90% - ocena dobra plus,

powyzej 90% - ocena bardzo dobra.



Problemy spoteczne i zawodowe informatyki

Nazwa zajeé po angielsku: Social and professional problems of computer science

Kierunek: Informatyka Obowigzuje od roku akademickiego: 2026/2027
Poziom: | stopnia Profil: praktyczny

Semestr: VI Forma zaliczenia: Zaliczenie na oceng

Punkty ECTS: 1 Materiaty: materiaty na platformie

Jezyk zaje¢: polski Zajecia do wyboru: Nie

Grupa zajec: Zajecia modyfikowane

Forma zajeé i liczba godzin na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych (w tym e-learning):
e  Wyktad konwersatoryjny................oii 15/8godz.............. 0/0 godz.

Nazwiska oséb odpowiedzialnych za zajecia:
prof. SWPW dr hab. Wiadystaw Btasiak

Opis zajec:

Przedmiot przygotowuje studentéw Informatyki do odpowiedzialnego funkcjonowania w zawodzie informatyka poprzez
analize spotecznych, prawnych, etycznych i ekonomicznych uwarunkowan rozwoju technologii informacyjnych.
Omawiane sg zastosowania informatyki w gospodarce i zyciu spotecznym, ochrona danych osobowych, prawo
autorskie i ochrona oprogramowania, etyka zawodowa, przedsiebiorczos¢ informatyczna, sztuczna inteligencja,
cyberuzaleznienia oraz kierunki rozwoju technologii. Student analizuje przyktady probleméw zawodowych, formutuje
stanowisko w dyskusji i przygotowuje prace pisemng opartg na zrédtach.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (student zna i rozumie)

charakteryzuje korzysci wynikajace z zastosowan informatyki w réznych obszarach K_W03
dziatalnosci cztowieka

wyjasnia spoteczne skutki rozwoju informatyki, w tym cyberuzaleznienia oraz sposoby K_WQ07
profilaktyki
opisuje prawne, ekonomiczne i etyczne uwarunkowania dziatalnosci informatyka, w tym K_W08

ochrone danych osobowych

wyjasnia podstawowe zasady prawa autorskiego, ochrony oprogramowania i korzystania z K_WO09
utworéw w kontekscie narzedzi Al

opisuje podstawowe etapy zaktadania i rozwijania dziatalnosci gospodarczej w obszarze K_W10
ustug informatycznych

Umiejetnosci (student potraffi)

dyskutuje na temat etycznych i pozatechnicznych aspektéw prawa autorskiego, ochrony K_U08
danych i wykorzystania sztucznej inteligencji

przedstawia i ocenia stanowiska z przeczytanej pozycji popularnonaukowej lub naukowej K_U15
dotyczgcej najnowszych osiggnie¢ informatyki

Kompetencje spofeczne (student jest gotéw do)

jest gotéw ocenia¢ wiarygodnosc¢ informacji o nowych technologiach, Al i skutkach K_KO01
spotecznych informatyki

jest gotow respektowac zasady etyki zawodowej informatyka i odpowiedzialnego korzystania K_KO05
z technologii
jest gotéw do odpowiedzialnego wykonywania zawodu informatyka z poszanowaniem jego K_KO06

dorobku, dobrych praktyk i zasad odpowiedzialnosci zawodowej




jest gotdw korzystaé z Al i zrodet elektronicznych w procesie samorozwoju oraz krytycznie U K07
ocenia¢ ich propozycje z poszanowaniem witasnosci intelektualnej

Metody i formy ksztatcenia: Metody oceniania:

*  Wyktad problemowy * Praca pisemna
*  Wyktad informacyjny
* Film dydaktyczny

Wykiad konwersatoryjny (W)

Rola informatyki w rozwoju spotecznym i gospodarczym.

Zawdd informatyka: odpowiedzialno$¢, kompetencje, etyka zawodowa.

Ochrona danych osobowych w pracy informatyka.

Prawo autorskie, ochrona oprogramowania i wtasnos$¢ intelektualna.

Sztuczna inteligencja: szanse, ryzyka, ograniczenia i odpowiedzialne uzycie.
Cyberuzaleznienia i higiena cyfrowa.

Przedsiebiorczos¢ informatyczna: zaktadanie i rozwéj firmy swiadczacej ustugi IT.
Spoteczne skutki automatyzaciji, algorytmizacji i platform cyfrowych.

© ©o N gk =

Propozycje zmian systemu edukacji generowane rozwojem Al.

Literatura podstawowa

1. Cieciura M., Wybrane problemy spoleczne i zawodowe informatyki, Otwarte Zasoby Edukacyjne p OEZ,
Warszawa 2021.

Literatura uzupetniajgca
1. A. Dragan, Quo Vaidis, Wyd. Otwarte, 2025
2. Michio Kaku, Quantum computing in the next revolution: https://www.youtube.com/watch?v=qQvil1d_hFA

3. M. Spitzer, Cyberchoroby, Dobra Literatura, Stupsk 2016 (ew. wykfad prof. Spitzera:
https://www.youtube.com/watch?v=VmziVw6QyRM

4. Randy Paush, Ostatni wyktad: https://www.youtube.com/watch?v=ji5_MgicxSo
Zrédla dodatkowe
1. Materiaty prowadzacego na platformie WLODEK.

Obcigzenie praca studenta stacjonarnego i niestacjonarnego:

* Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego.................. 15godz.................. 8 godz.
* Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu............... .. ... 6godz................ 13 godz.
* Przygotowanie sie dozajeC..... ...t 2godz................ 2 godz.
* Przygotowanie sie do zaliczenia kohcowego....................... 2godz................ 2 godz.

SUMa obCIgzZen: . .. ... 25godz................ 25 godz
Zaliczenie zajec¢:

Zaliczenie koncowe odbedzie sie na podstawie pracy pisemne;j.

Przyktady pytan:

1. Jakie kroki prawne podejmiesz przy zaktadaniu firmy swiadczgcej ustugi internetowe?
2. Jakie sg Twoje propozycje zwalczania cyberuzaleznien?

3. Podaj kilka przyktaddw korzys$ci korzystania chat.gpt.

Praca bedzie oceniana w skali ocen szkolnych.



Zarzadzanie procesami i systemami IT

Nazwa zajeé po angielsku: IT Process and System Management

Kierunek: Informatyka Obowigzuje od roku akademickiego: 2026/2027
Poziom: | stopnia Profil: praktyczny

Semestr: VI Forma zaliczenia: Zaliczenie na oceng

Punkty ECTS: 3 Materiaty: materiaty na platformie

Jezyk zaje¢: polski Zajecia do wyboru: Tak

Grupa zajec: Zajecia modyfikowane

Forma zajeé i liczba godzin na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych (w tym e-learning):
e  Wyktad konwersatoryjny................oii 15/8godz.............. 0/0 godz.
®  CWICZENIA. ... oo 30/16godz.............. 0/0 godz.

Nazwiska os6b odpowiedzialnych za zajecia:
dr Dariusz Banaszewski

Opis zajec:

Przedmiot ,Zarzgdzanie procesami i systemami IT” obejmuje zagadnienia zwigzane z planowaniem, wdrazaniem i
zarzadzaniem systemami informatycznymi w organizacjach. Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy o
zarzgdzaniu ustugami IT, procesach biznesowych, optymalizacji infrastruktury IT, a takze o narzedziach i
frameworkach wspierajgcych te procesy, takich jak ITIL, COBIT czy DevOps.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (student zna i rozumie)

Student wyjasnia zastosowania zarzgdzania procesami, ustugami i systemami IT w K_W03
organizacji oraz relacje miedzy ustugg IT, procesem biznesowym, infrastrukturg i wartoscig
dla uzytkownika.

Student charakteryzuje metody, techniki i narzedzia ITSM/ITOM/DevOps, w tym ITIL, COBIT, K_wW05
BPMN, CMDB, monitoring, CI/CD i narzedzia zarzgdzania zgtoszeniami.

Student rozpoznaje standardy, ramy i dobre praktyki zarzgdzania ustugami i procesami IT, w K_WO06
tym ITIL 4, COBIT 2019, ISO/IEC 20000, BPMN 2.0.2, DORA metrics i praktyki DevOps.

Umiejetnosci (student potraffi)

Student pozyskuje i wykorzystuje dokumentacje frameworkéw, narzedzi i standardéw do K_U01
rozwigzania problemu zarzgdzania ustugg lub procesem IT.

Student dobiera narzedzia do modelowania proceséw, monitorowania infrastruktury, obstugi K_U04
zgtoszenh, automatyzacji wdrozeh i raportowania ustug IT.

Student modeluje proces biznesowy lub proces IT w BPMN oraz proponuje usprawnienia na K_U05
podstawie wybranych kryteriéw jakosci, kosztu, czasu lub ryzyka.

Student ocenia optacalnos¢ i ograniczenia usprawnienia procesu IT, automatyzacji K_U09
wdrozenia lub wdrozenia narzedzia monitorowania.

Student planuje i organizuje prace wtasng lub zespotowg przy przygotowaniu modelu K_U17
procesu, karty ustugi, raportu monitoringu lub prostego pipeline CI/CD.

Kompetencje spofteczne (student jest gotéw do)

Student jest gotdéw do zasiegania opinii ekspertow przy ztozonych problemach zwigzanych z K_K02
procesami, narzedziami, jakoscig ustug lub bezpieczenstwem systemow IT.

Student jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej, jakosci, bezpieczenstwa, K_KO05




poufnosci danych i odpowiedzialnosci w zarzadzaniu ustugami oraz systemami IT.

Metody i formy ksztatcenia: Metody oceniania:

*  Wykiad informacyjny « Zaliczenie testowe

* Praca ze zrodtem elektronicznym » Sprawozdanie z realizacji zadania
» Studium przypadku

* Metoda ¢éwiczeh

Wyktad problemowy

Wyktad konwersatoryjny (W)

Zarzgdzanie procesami i systemami IT: ustuga, proces, wartos¢, interesariusze, katalog ustug.
ITSMi ITIL 4: podstawowe pojecia, zasady przewodnie, tancuch wartosci ustug.

Katalog ustug IT, poziomy ustug, SLA, OLA, KPI i raportowanie jakosci.

Zarzgdzanie incydentami i wnioskami o ustuge.

Zarzadzanie problemami, przyczyng zrédtowa i bazg znanych btedow.

Zarzgdzanie zmiana, wydaniami i konfiguracjg; CMDB i kontrola ryzyka.

Zarzgdzanie dostepnoscia, pojemnoscig, ciggtoscig dziatania i bezpieczenstwem ustug IT.
COBIT, ISO/IEC 20000 i podejscie do fadu IT, audytu, ryzyka i ciggtego doskonalenia.
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Cwiczenia (C)

Identyfikacja ustug IT w przyktadowej organizacji.

Opracowanie katalogu ustug i podstawowego opisu ustugi.
Mapowanie procesu obstugi incydentu.

Klasyfikacja zgtoszen: incydent, problem, wniosek o ustuge, zmiana.
Projektowanie matrycy rél i odpowiedzialnosci RACI.

Definiowanie SLA, OLA i miernikéw KPI dla ustugi IT.

Analiza przypadku awarii ustugi i opracowanie raportu po incydencie.

®©® N O Ok~ DN

Analiza problemu i identyfikacja przyczyny zrodtowe;.

©

Opracowanie wniosku o zmiane i ocena ryzyka zmiany.

-_—
e

Model konfiguracji ustugi i podstawowe elementy CMDB.

-_—
—_

Analiza ryzyka bezpieczenstwa, dostepnosci i ciggtosci dziatania.

12. Ocena dojrzatosci procesu IT i projekt usprawnienia.

Literatura podstawowa

1. People CERT. https://www.peoplecert.org/Frameworks-Professionals/ITIL-framework

2. Janvan Bon, ITIL® 4 — A Pocket Guide, 2019

Literatura uzupetniajgca

1.  Kompletny przewodnik po ITIL 4: Gtéwne zasady i praktyki. (https://www.atlassian.com/pl/itsm/itil)
Zrédla dodatkowe

1. OMG Standards Development Organization. Business Process Model & Notation™ (BPMN™)
(https://www.omg.org/bpmn/)

2. OMG Standards Development Organization - https://www.omg.org/bpmn/

Obcigzenie praca studenta stacjonarnego i niestacjonarnego:

* Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego.................. 45godz................ 24 godz.
e Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu............................ 15godz................ 20 godz.
* PrzygotowaniesiedozajeC.................oiiiiiiii i 5godz................ 10 godz.
* Przygotowanie sie do zaliczenia koricowego....................... 5godz................ 10 godz.
* Wypetnienie dokumentacji zaje€. ... 5godz................ 11 godz.

SumMa obCigzen:. ... ... 75godz................ 75 godz
Zaliczenie zajec:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich obowigzkowych form weryfikacji



efektéw uczenia sie okreslonych w sylabusie, Ocena koncowa wyliczana jest jako srednia wazona z wyniku zaliczenia
testowego (40%) oraz zlozonego sprawozdania z realizacji zadania ¢wiczeniowego (60%).

Ocena kohcowa zalezy od liczby uzyskanych punktéw ze wszystkich sktadowych oceniania i wynosi:

do 50% - ocena niedostateczna,

51% - 60% - ocena dostateczna,

61% - 70% - ocena dostateczna plus,

71% - 80% - ocena dobra

81% - 90% - ocena dobra plus,

powyzej 90% - ocena bardzo dobra.



Zalacznik nr 4

do Uchwaty nr 06/2026 Senatu SWPW z dnia 31.08.2026 roku



Nazwa zajec:

Sztuczna inteligencja Artificial intelligence
Kierunek: Obowiazuje od roku ak.
Informatyka 2026/2027
Poziom: Profil: Grupa zajec:
| st. inzynierski praktyczny Kierunkowe
Semestr: Forma zaliczenia: Punkty ECTS: Zajecia do wyboru: Jezyk zajec:
VII| Z - zaliczenie na ocene 4 Nie polski
Forma zajec¢ i liczba godzin na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych:
Wyktad Cwiczenia Suma godzin:
30/16 30/16 60 /32
Specjalnos¢:

Nazwiska os6b odpowiedzialnych za zajecia:
mgr inz. Mariusz Sochacki

Opis zajec:
Zapoznanie stuchaczy z mozliwo$ciami wykorzystania sztucznej inteligencji wykazywanej przez roboty. Pokazanie zastosowania symulacji ludzkiej
inteligencji w maszynach, ktére majg zaprogramowane myslenie w oparciu o mysinie ludzkie i nasladowanie ludzkich dziatan. Prezentacja
wykrzystania takich technologii takich jak RPA, NLU/NLG,TTS,ASR.

Cele dydaktyczne:

Przedstawienie mozliwos$ci zastosowania sztucznej inteligenciji.

Celem wyktadu jest zarysowanie rozwigzan sztucznej inteligencji i przetozenie ich wykorzystania na potrzeby zastosowan biznesowych.

Uzyskanie umiejetnosci w zakresie narzedzi wspierajgcych zastosowanie sztucznej inteligencji oraz podstawy programowania w jezyku Python.

Uzyskanie kompetencji we wspieraniu proceséw podejmowania decyzji, takich jak np. prognozowanie, planowanie, sterowanie z uzyciem technik
sztucznej inteligencji.

Metody dydaktyczne: Metody oceniania:
MP1 |wyktad informacyjny MO1 |test kontrolny
MP2 |opowiadanie MO2 |praca projektowa

MP3 |objasnienie
MC1 |éwiczenie praktyczne

MC2 projekt
MS1 wykiad problemowy

|MSZ metoda symulacyjna
Wyktad

W1 Al jako obszar informatyki: historia, typy systemoéw Al, ograniczenia i zastosowania.

W2 Dane w Al: jako$¢ danych, etykietowanie, podziat danych, leakage, bias.

W3 Uczenie nadzorowane: klasyfikacja, regresja, metryki jakosci.

W4 Uczenie nienadzorowane: klasteryzacja, redukcja wymiarowosci, detekcja anomalii.

W5 Sieci neuronowe i deep learning: architektury, trenowanie, przeuczenie, walidacja.

W6 NLP: reprezentacja tekstu, embeddingi, klasyfikacja tekstu, chatboty.

W7 Generatywna Al i LLM: prompt engineering, RAG, halucynacje, ocena odpowiedzi, ograniczenia.

W8 Al w automatyzacji proceséw: RPA, NLU/NLG, TTS/ASR, agenci i workflow.

W9 MLOps: wersjonowanie danych/modeli, eksperymenty, deployment, monitoring driftu.

W10 Explainable Al, fairness, prywatno$¢, bezpieczenstwo i odporno$¢ modeli.

W11 Al Act, NIST Al RMF, ISO/IEC 42001 i dokumentowanie ryzyka.

W12 Ekonomika Al: analiza optacalno$ci, koszt danych, koszt obliczen, utrzymanie i ryzyko.

Cwiczenia

C1l Eksperymentalna ocena dziatania modelu uczenia maszynowego — przygotowanie danych, uczenie, walidacja i interpretacja wynikéw.

Cc2 Modele jezykowe — projektowanie zapytan, kontekst, ograniczenia modeli i weryfikacja generowanych odpowiedzi.

C3 Budowa aplikacji Al wykorzystujgcej wiedze z zewnetrznych zrédet — wyszukiwanie informacji, embeddingi i RAG.

C4 Projektowanie agentéw Al wykorzystujgcych wiedze i narzedzia do realizacji zadan.

C5 Testowanie i ocena aplikacji Al — poprawnos$é, halucynacje, jako$¢ zrodet, bezpieczenstwo, prywatno$¢ i odporno$¢ na manipulacje.

C6 Mini-projekt — zaprojektowanie, implementacja, przetestowanie i prezentacja prototypu aplikacji wykorzystujacej Al.

Literatura podstawowa

1 R. Tadeusiwicz, Archipelag sztucznej inteligencji, Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, 2021

2 R. Hurbans, Algorytmy sztucznej inteligencji. llustrowany przewodnik, Helion 2021

Literatura uzupetniajaca

1 Hadelin de Ponteves, Sztuczna inteligencja. Btyskawiczne wprowadzenie do uczenia maszynowego, uczenia ze wzmocnieniem i uczenia gtebokiego,
Helion 2021

2 A. Freed, E. Rozsa, C. Jacobs, Chatboty, ktére dziatajg! Praktyczny przewodnik po konwersacyjnej sztucznej inteligencji, Helion 2026

3 M. Oshin, N. Campos, LangChain i LangGraph. Projektowanie aplikacji opartych na duzych modelach jezykowych w praktyce, Helion 2026

Zrodta dodatkowe

1 Elements of Al - https://course.elementsofai.com/pl/

2 Wprowadzenie do generatywnej sztucznej inteligencji i agentéw - https://learn.microsoft.com/pl-pl/training/modules/fundamentals-generative-ai/

Warunki zaliczenia
Wykonanie zadania praktycznego poprzez realizacje oraz implementacje wybranego zastosowania sztucznej inteligencji. Uzyskanie z testu
sprawdzajgcego opanowanie pojec¢ teoretycznych min. 50% mozliwych punktéw.

Przyktady pytan zaliczeniowych

Obciazenie praca studenta
Studia stacjonarne/niestacjonarne

Forma pracy studenta Wyktad Cwiczenia Suma
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 309 16g[ 30g 169 60 g 32¢g
Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu 109 12 g 109 12 g
Przygotowanie sie do zaje¢ 10g 119 10g 11g




Przygotowanie sie do kolokwiow

Realizacja zadanych éwiczen i zadan

59

159

59

159

Przygotowanie sprawozdania z éwiczen

Przygotowanie projektu / pracy

59

159

59

159

Przygotowanie sie i udziat w egzaminie

10 g

159

10g

159

509

39¢g

509

61g

100 g

100 g

Efekty uczenia sie

KEK

Tresci ksztatcenia

Metody dydaktyczne

M. oceniania

Student zna podstawy sztucznej inteligencji,
sztucznych sieci neuronowych oraz ich
praktyczne aspekty implementacji

K_W02

W1-W12

MP1, MP2,MP3 MS1, MC1

MO1, MO2

Student objasnia typowe zastosowania
elementoéw sztucznej inteligenciji

K_Wo03

W1, W7-W9

MP1, MP2, MP3,MS2

MO1, MO2

Student potrafi dokona¢ analizy znanych metod
sztucznej inteligenciji oraz ich praktycznego
zastosowania

K_U06

C1-C6

MC1, MC2

MO2

Student potrafi zastosowa¢ wybrane sztuczne
sieci neuronowe w przyktadowych zadaniach
praktycznych

K_U07

C1-C6

MC1, MC2

MO2

Student nabywa umiejetnos¢ oceny optacalnosci
automatyzacji proceséw z wykorzystaniem
sztucznej inteligenciji.

K_U09

C1-C6

MC1, MC2

MO2

Umiejetnos$¢ w zakresie automatyzacji procesow
biznesowych, w oparciu o dostepne technologie.

K_U12

C1-Ce

MC1, MC2

MO2

Student rozumie potrzebe ciggtego doskonalenia
i pozyskiwania wiedzy w zwigzku z rozwojem
technologii, jak réwniez spojrzenia na
problematyke od strony szans, a nie z poziomu
ograniczen.

K_Ko1

W1-W12 C1-C6

MP1, MP2,MP3 MS1, MS2, MC1,
MC2

MO1, MO2




Nazwa zajec:

Problemy spoteczne i zawodowe informatyki Social and professional problems of computer science
Kierunek: Obowiazuje od roku ak.
Informatyka 2026/2027
Poziom: Profil: Grupa zajec:
| st. inzynierski praktyczny Kierunkowe
Semestr: Forma zaliczenia: Punkty ECTS: Zajecia do wyboru: Jezyk zajec:
VII| Z - zaliczenie na ocene 1 Nie Polski
Forma zajec¢ i liczba godzin na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych:
Wyktad Suma godzin:
15/8 15/8
Specjalnos¢:

Nazwiska os6b odpowiedzialnych za zajecia:
dr hab. prof. SWPW Wiadystaw Btasiak

Opis zajec:
Podstawowe problemy rozwoju informatyki, Internetu, spoteczenstwa informacyjnego, gospodarki opartej na wiedzy i badaniach rozwojowych.
Najwazniejsze wynalazki, obszary zastosowan, perspektywy, zgrozenia (takze te wynikajace z rozwoju sztucznej inteligencji). Elementy etyki
komputerowej i problemy moralne w $wiecie danych, informacji, wiedzy. Praktyczne zasady tworzenia i rozwoju ré6znych form indywidualnej
przedsigbiorczosci w dziatalnosci informatyka.

Cele dydaktyczne:

Zapoznanie studentow z historia, stanem obecnym i perspektywami informatyki, Internetu, spoteczenstwa informacyjnego, gospodarki opartej na
wiedzy i badanich rozwojowych.

Przekazanie wiedzy na temat wynalazkéw, gtéwnych praktyk, trudnosci wdrazania systemoéw informatycznych i internetowych oraz na temat prawa
Moore'a i jego przewidywan na najblizsze dekady oraz wiedzy na temat praktycznych zasad tworzenia i rozwoju ré6znych form indywidualnej
przedsigbiorczosci w dziatalnosci informatyka.

Uzyskanie umiejetnosci w zakresie rowigzywania wybranych dylematow etyki komputerowej oraz wyzwan moralnosci w spoteczenstwach

informacyjnych.

Uzyskanie kompetenciji spotecznych wspétdziatania w projektach informatycznych i internetowych, dzielenia sie wiedzg i doswiadczeniem.
Metody dydaktyczne: Metody oceniania:
MP1 |wyktad informacyjny MO1 |praca pisemna

MP2 |praca ze zrédtem elektronicznym
MS1 |dyskusja dydaktyczna
ME1 |[film

Wyktad

W1 Rola informatyki w rozwoju spotecznym i gospodarczym.

W2 Zawad informatyka: odpowiedzialno$¢, kompetencije, etyka zawodowa.

W3 Ochrona danych osobowych w pracy informatyka.

W4 Prawo autorskie, ochrona oprogramowania i wtasno$¢ intelektualna.

W5 Sztuczna inteligencja: szanse, ryzyka, ograniczenia i odpowiedzialne uzycie.

W6 Cyberuzaleznienia i higiena cyfrowa.

W7 Przedsiebiorczo$¢ informatyczna: zaktadanie i rozwdj firmy swiadczgcej ustugi IT.

W8 Spoteczne skutki automatyzaciji, algorytmizacji i platform cyfrowych.

W9 Propozycje zmian systemu edukacji generowane rozwojem Al.

Literatura podstawowa

1 Cieciura M., Wybrane problemy spoteczne i zawodowe informatyki, Otwarte Zasoby Edukacyjne - OZE, Warszawa 2021

Literatura uzupetniajaca

1 A. Dragan, Quo Vaidis, Wyd. Otwarte, 2025

2 Michio Kaku, Quantum computing in the next revolution: https://www.youtube.com/watch?v=qQvilld_hFA

3 M. Spitzer, Cyberchoroby, Dobra Literatura, Stupsk 2016 (ew. wyktad prof. Spitzera: https://www.youtube.com/watch?v=VmziVw6QyRM

4 Randy Paush, Ostatni wykiad: https://www.youtube.com/watch?v=ji5_MgicxSo

Zrédta dodatkowe

[ 1 Materialy prowadzgcego na platformie WLODEK.

Warunki zaliczenia
Uzyskanie pozytywnej oceny z pracy pisemnej ktéra bedzie zawieraé pytania dotyczace zagadnien omawianych na kazdym z wykladow. Pytania bedg
oceniane w skali punktowej. Aby uzyska¢ zaliczenie, nalezy uzyska¢ wiecej niz 60% maksymalnej liczny punktéw mozliwych do uzyskania.

Przyktady pytan zaliczeniowych
Omow krotko najwazniejsze wydarzenia w historii informatyki.
Przedstaw historie internetu i oméw jego pozytywne i negatywne aspekty.
Opisz najszestsze cyberuzaleznienia i przeciwdziatania cyberchorobom.
Jakie znasz sposoby ochrony danych osobowych w internecie?
Omow najczestsze przestepstwa komputerowe oraz spsoby ich zwalczania.
Jak oceniasz mozliwosci sztucznej inteligencji. Jakie sa zagrozenia sg z nig zwigzane?
Zilustruj przyktadami prawo Moore'a. Jakie s3g jego ograniczenia?

Obciazenie praca studenta
Studia stacjonarne/niestacjonarne

Forma pracy studenta Wyktad Suma
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 15¢g 8¢9 15¢g 8¢
Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu 49 69 49 69
Przygotowanie sie do zaje¢ 39 59 39 59
Przygotowanie sie do kolokwiow 39 69 39 69




Realizacja zadanych éwiczen i zadan

Przygotowanie sprawozdania z éwiczen

Przygotowanie projektu / pracy

Przygotowanie sie i udziat w egzaminie

259 259 259 259

Efekty uczenia sie KEK Tresci ksztalcenia Metody dydaktyczne M. oceniania
ma podstawowa wiedze niezbedng do K_WO08(W1-Ww9 MP1, MP2, MS1, ME1 MO1
rozumienia spotecznych, ekonomicznych oraz
prawnych uwarunkowan dziatalnos$ci inzyniera
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z K_WO09(W1-Ww9 MP1, MP2, MS1, ME1 MO1
zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej oraz
prawa autorskiego w odniesieniu do produktéw
zna i rozumie praktyczne zasady tworzenia i K_W10(W1-Ww9 MP1, MP2, MS1, ME1 MO1
rozwoju réznych form indywidualnej
przedsiebiorczosci w dziatalno$ci informatyka
potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz K_U08 (W1-w9 MP1, MP2, MS1, ME1 MO1
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet
(takze w jezyku angielskim) w zakresie
dostrzega i akceptuje konieczno$é K_K05 (W1-Ww9 MP1, MP2, MS1, ME1 MO1
przestrzegania zasad etyki zawodowej w pracy
informatykéw
jest gotéw do poszerzania swoich kompetencji z [U_K07 (W1-W9 MP1, MP2, MS1, MS2 MO1

zakresu zagadnien zwigzanych z
funkcjonowaniem nowoczesnego spoteczensta




