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Opis zajec:
W ogolnosci termin przetwarzanie sygnatéw odnosi sie do nauki analizowania zmiennych w czasie procesow fizycznych. W trakcie zaje¢ z cyfrowego
przetwarzania sygnatéw stuchacz zapazna sie z podstawami teorii sygnatéw i systemoéw dyskretnych: rodzaje sygnatéw, prébkowanie i kwantowanie
sygnatu, teoretyczne i praktyczne aspekty twierdzenia o prébkowaniu, reprezentacja sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci, dyskretne
przeksztatcenie Fouriera, toria splotu, filtry, terminologia filtrow analogowych i cyfrowych, miary statystyczne sygnatéw stacjonarnych i
niestacjonarnych.

Cele dydaktyczne:

Zapoznanie z podstawami teorii przetwarzania sygnatéw i systemoéw dyskretnych.

Poznanie zasad konwersji analogowo-cyfrowej i cyfrowo-analogowej.
Zapoznanie z metodami rozktadu sygnatéw stosowanych w DSP, splot sygnatéw.

Potrafi dokona¢ analizy sygnatéw i prostych systemoéw przetwarzania sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwo$ci.

Uswiadomienie koniecznosci ciggtego doksztatcania na skutek rozwoju techniki przetwarzania sygnatéw

Metody dydaktyczne: Metody oceniania:
MP1 |wykiad informacyjny MO1 |egzamin pisemny
MP2 |praca ze zrédiem drukowanym MO2 |praca pisemna
MC1 |metoda laboratoryjna MO3 |sprawozdanie z ¢wiczen
MC2 |projekt MO4 |praca projektowa
MO5 aktywnos$¢ w trakcie zajeé

Wyktad

W1 Wprowadzenie: pojecie sygnatu, sygnaly i systemy analogowe

w2 Rodzaje sygnatéw (analogowy, cyfrowy, ciagty dyskretny), prébkowanie i kwantowanie sygnatu, teoretyczne i praktyczne aspekty twierdzenia o
probkowaniu.

W3 Reprezentacja sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci, widmo amplitudowe, fazowe sygnatu, wlasciwosci systemoéw dyskretnych,
niejednoznacznos¢ postaci sygnatu w dziedzinie czestotliwosci, aliasing.

W4 Przetwarzanie analogowo-cyfrowe sygnatéw, podstawowe sposoby przetwarzania A/C, parametry przetwornikéw A/C

W5 Analiza widmowa. Dyskretne przeksztatcenie Fouriera, symetria DFT, warto$¢ widma amplitudowego DFT, rozdzielczos¢, przeciek DFT, odwrotna
DFT.

W6 Teoria splotu, filtry o skonczonej odpowiedzi impulsowej, terminologia filtréw analogowych i cyfrowych.

W7 Zmiana szybkos$ci prébkowania przez decymacje i interpolacje.

W8 Miary statystyczne sygnatéw stacjonarnych i niestacjonarnych.

W9 Projektowanie filtréw FIR dolnoprzepustowych, srodkowoprzepustowych i gérnoprzepustowych, charakterystyki amplitudowe i fazowe filtréw.

W10 Filtry o nieskoficzonej odpowiedzi impulsowej, poréwnanie filtrow FIR i IR

Cwiczenia

C1l Wprowadzenie do programowania w MatLabie.

Cc2 Reprezentacja sygnatu okresowego za pomoca szeregu Fouriera.

C3 Dyskretna transformata Fouriera, wptyw prébkowania na analize widmowg sygnatu.

C4 Analiza korelacyjna sygnatu okresowego.

C5 Szum bialy, analiza korelacyjna szumu biatego, delta impuls.

C6 Analiza korelacyjna zaszumionego sygnatu okresowego.

Cc7 Dyskretny splot sygnatéw, pochodna i catka dyskretna sygnatu.

Cc8 Analiza korelacyjna sygnatéw z liniowg modulacjg czestotliwosci (,chip” sygnaty).

C9 Cyfrowa filtracja dopasowana kodu Barkera.

Projekt

[P1 Projektowanie filtréw FIR wg zatozen podanych przez prowadzgcego.
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Warunki zaliczenia
Warunkiem zaliczenia wykfadu jest zaliczenie egzaminu pisemnego z tresci prezentowanych na wyktadzie. Egzamin jest zaliczony pozytywnie jezeli
student uzyska 51 % wszystkich mozliwych do uzyskania punktéw. Student ma prawo do zdawania egzaminu poprawkowego. Warunkiem zaliczenia
projektu jest dostarczenie sprawozdania i dokumentacji projektu. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest wykonanie wszystkich ¢wiczen a
zaliczenie nastepuje na podstawie oceny poprawnosci przedstawionych sprawozdan. Aby uzyskaé pozytywng oceng z przedmiotu student musi
uzyskac ocene pozytywng z wszystkich form zaje¢. Ocena koricowa z przedmiotu jest oceng wazong: egzamin ( 50 % ), laboratorium(25% ), projekt
(25%)

Przyktady pytan zaliczeniowych
Co to jest szum kwantyzacji i od czego zalezy.
Na czym polega zjawisko aliasingu.




Na czym polega operacja splotu dyskretnego, znalez¢ splot sygnatéw x(n)=[1 1 1 0] oraz y(n)=[1 1 0 —1].
Podac¢ warunki, ktére musi spetniaé¢ system liniowy

Obcigzenie praca studenta
Studia stacjonarne/niestacjonarne

Forma pracy studenta Wyktad Cwiczenia Projekt Suma

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 15¢g 89l 45¢g 24 g 15¢g 8¢ 759 40 g

Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu 259 3049 259 30g

Przygotowanie sie do zaje¢ 39 39 29 29 59 59

Przygotowanie sie do kolokwiow

Realizacja zadanych éwiczen i zadan

Przygotowanie sprawozdania z éwiczen 159 20g 15¢g 259 309 459

Przygotowanie projektu / pracy

Przygotowanie sie i udziat w egzaminie 159 30g 15¢g 30g
559 68 g 639 479 32¢g 359| 1509 150 g

Efekty uczenia sie KEK Tresci ksztalcenia Metody dydaktyczne M. oceniania
Ma uporzagdkowang wiedze w teorii sygnatéwi  [K_WO01[(W1-W2-W3-W4-W5-W7-W8 MP1, MP2 MO1, MO2

metod ich przetwarzania.

Zna i rozumie metodyke projektowania uktadéw
cyfrowego przetwarzania sygnatéw, a takze
metody i techniki wykorzystywane w
projektowaniu oraz komputerowe narzedzia do
projektowania i symulacji uktadéw i systemow

K_W05

C1-C2-C3-C4-C5-C6-C7-C8-C9- P1

MP1, MP2, MC1, MC2

MO3, MO4, MO5

Potrafi dokona¢ analizy sygnatéw i prostych
systemoéw przetwarzania sygnatéw w dziedzinie
czasu i czestotliwosci, stosujgc techniki
analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzgdzia
sprzetowe i programowe

K_U02

W9-W10 C1-C2-C3-C4-C5-C6-C7-C8-C9-

P1

MC1, MC2

MO3, MO4, MO5

Potrafi zastosowaé wybrane algorytmy w
cyfrowym przetwarzaniu sygnatéw, potrafi
dokona¢ elementarnej analizy sygnatéw.

K_U04

C3-C4-C6-C8-C9- P1

MC1, MC2

MO3, MO4, MO5

Ma $wiadomos$¢ zmian zachodzacych w
obszarze techniki oraz rozumie koniecznos¢
ciggtego doksztatcania sie.

U_KO7

P1

MC2

MO4, MO5




