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Opis zajec:

Przedmiot "Programowanie komputeréw jednoptytkowych" przeznaczony jest dla studentdéw kierunku Informatyka, ktérzy potrafig programowa¢ w
jezykach obiektowych Java, Object Pascal, C++ lub Python. Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metoda programowania komputeréw
jednoptytkowych w oparciu o dystrybucje systemu linuksowego - Raspberry Pi OS na platformie komputera jednoptytkowego Raspberry Pi,
wyjasnienie koncepcji zastosowan komputeréw jednoptytkowych oraz wyksztatcenie umiejetnosci opracowywania aplikacji wykorzystujacych
komputery jednoptytkowe w oparciu o jezyk programowania Python. Czgs$¢ praktyczna przedmiotu nastawiona jest na opracowywanie aplikacji
wykorzystujgcych mozliwosci i zalety komputeréw jednoptytkowych (np. odczyt danych z czujnikéw zewnetrznych, rejestracja danych, integracja z
systemem inteligentnego domu), obstuge podstawowych magistrali komunikacyjnych z urzgdzeniami zewnetrznymi oraz wspétprace ze zrédtami
danych (pliki , bazy danych). Po ukonczeniu kursu studenci bedg znali podstawy programowania komputeréw jednoptytkowych Raspberry Pi w
systemie Raspberry Pi OS, bedg potrafili zaprojektowac i wykona¢ aplikacje przeznaczong na platforme Raspberry Pi z zastosowaniem jezyka
programowania Python.

Cele dydaktyczne:

Ksztatcenie znajomosci technologii umozliwiajgcych opracowywanie aplikacji dla komputeréw jednoptytkowych na przyktadzie Raspberry Pi w oparciu
o system Raspberry Pi OS oraz praktyczne umiejetnosci projektowania, opracowywania i wdrazania aplikacji pracujgcych na urzagdzeniach opartych na
technologii komputeréw jednoptytkowych.

Znajomo$¢ systemu operacyjnego Raspberry Pi OS oraz podstawowych technologii umozliwiajgcych tworzenie aplikacji na komputery jednoptytkowe.

Zdefiniowanie funkcjonalnos$ci programu, okreslanie logiki aplikacji, zaplanowanie interfejsu uzytkownika i wykonanie aplikacji przy pomocy
dostepnych narzedzi, komunikacja z urzgdzeniami zewnetrznymi.

Radzenie sobie z problemami programistycznymi i technicznymi oraz umiejetnos¢ pracy w rezlimie czasowym, dzielenie pracy na kilka oséb, wymiana
doswiadczen i wspolne ustalanie celéw, zadan i ich wykonawcdw. Samodzielne radzenie sobie w sytuacji trudnej poprzez analize problemu.
Umiejetnosé dobrania optymalnych rozwigzan przy uwzglednieniu wymagan i mozliwosci budzetowych.

Metody dydaktyczne: Metody oceniania:

MP1 |wyktad informacyjny MO1 |kolokwium pisemne
MP2 |opis MO2 |praca projektowa
MP3 |objasnienie

MP4  |studium przypadku

MC1 |¢éwiczenie praktyczne

MS1 |metoda sytuacyjna

ME1 |pokaz

Wyktad

W1 Opis platformy Raspberry Pi. Instalacja systemu Raspberry Pi OS. Konfiguracja systemu, instalacja wybranych narzedzi systemowych.

W2 Instalacja i konfiguracja srodowiska programistycznego dla jezyka Python wersja 2.7 .

W3 Omoéwienie zasad programowania i sktadni jezyka programowania Python.

W4 Omowienie zasad komunikacji pomiedzy Raspberry Pi a modutami peryferyjnymi.

W5 Opis wybranych interfejséw komunikacyjnych obstugiwanych przez platforme Raspberry Pi.

W6 Wizualizacja danych. Omdwienie biblioteki Pygame.

W7 Operacje na plikach. Przechowywanie danych w bazie SQL na przyktadzie serwera baz danych Firebird. Publikacja danych z zastosowaniem protokotu
MQTT.

W8 Przyktady aplikacji w jezyku Python.

Cwiczenia

C1 Uruchomienie platformy Raspberry Pi w oparciu o system Raspberry Pi OS.

C2 Konfiguracja systemu, instalacja wybranych aplikacji i narzedzi systemowych.

C3 Wybrane zagadnienia dotyczgce programowania w jezyku Python na podstawie przyktadowych aplikacji.

C4 Komunikacja Raspberry Pi z modutami peryferyjnymi. Instalacja w systemie zegara czasu rzeczywistego DS3231N/DS1307.

C5 Wykorzystanie uniwersalnych portéw wejscia - wyjscia (GPIO). Przykiad obstugi przycisku micro switch. Obstuga czujnika ruchu PIR (HC-SR501).
Obstuga przekaznika 5V.

C6 Obstuga interfejsu 12C na przyktadzie wyswietlacza OLED (sterownik SSD1306).

Cc7 Obstuga interfejsu SPI na przyktadzie wy$wietacza TFT (sterownik ILI19341).

Cc8 Obstuga interfejsu One Wire na przyktadzie termometru cyfrowego (DS18B20).

C9 Sterowanie urzadzeniami zewnetrznymi z wykorzystaniem sygnatu PWM na przyktadzie silnika DC (sterownik L298N).

C10 Obstuga interfejsu RS232 na przyktadzie komunikacji Raspberry Pi i PC.

C11  Wizualizacja danych. Budowa interfejsu uzytkownika. Biblioteka Pygame.

C12  Operacje na plikach w jezyku programowania Python.

C13  Budowa aplikacji apartej na danych przechowywanych w bazie SQL na serwerze baz danych Firebird.

C14  Publikacja danych z zastosowaniem protokotu MQTT.

C15  Prosty kolektor danych parametréw pogodowych w oparciu o baze danych Firebird i czujnik warunkéw atmosferycznych BME280.

C16  Prosta wizualizacja danych statystycznych z kolektora danych pogodowych na serwerze www.
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Zrédta dodatkowe
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Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest, co najmniej w stopniu podstawowym, przyswojenie wiadomosci na temat systemoéw opartych na komputerach

jednoptytkowych, zdobycie umiejetnosci projektowania i wykonania aplikacji funkcjonujacej na urzagdzeniach platformy Raspberry Pi oraz nabycie
kompetencji polegajacych na grupowym rozwigzywaniu probleméw zawodowych. Zaliczenie realizowane jest w formie testu, pracy klasowej oraz
samodzielnej realizacji zadania projektowego.

Przyktady pytan zaliczeniowych

Podaj definicje oraz zakres zastosowan komputera jednoptytkowego.
Omow podstawowe cechy jezyka programowania Python.
Wymien i podaj krétkg charakterystyke magistrali komunikacyjnych dostepnych na platformie Raspberry Pi.
Omow sposoby podpiecia sygnatéw wejsciowych do komputera jednoptytkowego Raspberry Pi.
Podaj przykitady zastosowan biblioteki Pygame.
Omoéw sposoby przechowywania i udostepniania danych aplikacji w systemie Raspberry Pi OS.

Obciazenie praca studenta
Studia stacjonarne/niestacjonarne

Forma pracy studenta

Wyktad

Cwiczenia

Suma

Zajecia z bezpos$rednim udziatem nauczyciela

159

89

30g

169

459

24 g

Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu

89

89

19

19

99

99

Przygotowanie sie do zaje¢

Przygotowanie sie do kolokwiow

Realizacja zadanych éwiczen i zadan

159

169

159

169

Przygotowanie sprawozdania z ¢wiczen

Przygotowanie projektu / pracy

Przygotowanie sie i udziat w egzaminie

69

109

169

69

26 g

299

269

46 g

49 g

759

7549

Efekty uczenia sie

KEK

Tresci ksztalcenia

Metody dydaktyczne

M. oceniania

zna podstawowe zagadnienia i rozumie procesy
zachodzace w systemach opartych na
komputerach jednoptytkowych Raspberry Pi

K_WO04

W1-w8

C1-Ci16

MP1-4, MC1, MS1, ME1

MO1, MO2

zna podstawowe metody, techniki i narzedzia
stosowane przy rozwigzywaniu praktycznych
zadan inzynierskich z zakresu programowania
komputeréw jednoptytkowych opartych na
platformie Raspberry Pi

K_W05

W1-w8

C1-C16

MP1-4, MC1, MS1, ME2

MO1, MO2

potrafi zaprojektowaé oraz zrealizowa¢ prosty
system informatyczny , uzywajgc wtasciwych
metod, technik i narzedzi w zakresie
programowania komputeréw jednoptytkowych
bazujgcych na Raspberry Pi

K_U11

W1-w8

C1-C16

MP1-4, MC1, MS1, ME3

MO1,MO2

potrafi rozwigzywac praktyczne zadania
inzynierskie stosujgc wtasciwe technologie w
zakresie programowania komputerow
jednoptytkowych Raspberry Pi

K_U12

W1-w8

C1-Ci16

MP1-4, MC1, MS1, ME4

MO1,MO2

potrafi wykorzystywaé zdobyte w $srodowisku
zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig
informatyczng doswiadczenie w dziedzinie

K_U13

W1-w8

C1-C16

MP1-4, MC1, MS1, MES5

MO1

potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych
technik w $rodowisku zawodowym informatykow
oraz w innych srodowiskach z uzyciem
specjalistycznej terminologii w dziedzinie
zastosowan komputeréw jednoptytkowych
Raspberry Pi

K_U14

W1-w8

C1-Ci16

MP1-4, MC1, MS1, ME6

MO1

gotow jest do krytycznej oceny posiadanej
wiedzy i odbieranych tresci w zakresie
dotyczacym zastosowan komputeréw
jednoptytkowych

K_KO1

W1-w8

C1-Ci16

MP1-4, MC1, MS1, ME7

MO1

gotow jest do rozwigzywania probleméw
poznawczych i praktycznych oraz zasiegania
opinii ekspertow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzywaniem probleméw w
dziedzinie zastosowan komputeréw
jednoptytkowych

K_K02

W1-w8

C1-C16

MP1-4, MC1, MS1, ME8

MO1

rozumie potrzebe i jest gotéw do ustawicznego
samorozwoju w dziedzinie architektury systemoéw
komputerowych z wykorzystaniem w tym
procesie nowoczesnych technologii

U_K07

W1-w8

C1-C16

MP1-4, MC1, MS1, ME9

MO1




