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Opis zajec:
W ramach przedmiotu studenci uzyskujg wiedze w zakresie wybranych elementéw fizyki klasycznej oraz wspoétczesnej. Nabywajg umiejetnosci:
rozwigzywania zadan fizycznych, analizowania i wyjasniania zjawisk fizycznych, korzystania z modeli opisu $wiata rzeczywistego. Korzystajg z
bibliotek programéw komputerowych symulujgcych przebieg réznych zjawisk fizycznych.

Cele dydaktyczne:

Poznanie podstawowych metod naukowego opisu i wyjasniania zjawisk fizycznych, tworzenia i weryfikacji modeli $wiata rzeczywistego oraz
postugiwanie sie nimi w celu przewidywania przebiegu zjawisk fizycznych.

Poszerzenie wiedzy w zakresie wybranych elementow fizyki klasycznej oraz fizyki relatywistycznej i kwantowej, w szczegélnosci: - wiedzy na temat
wielkosci fizycznych, oddziatywan fundamentalnych oraz najwazniejszych praw i zasad fizycznych; - wiedzy z zakresu mechaniki punktu materialnego
i bryty sztywnej, ruchu drgajacego i falowego, termodynamiki i fizyki statystycznej, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki, podstaw mechaniki kwantowe;j
oraz mechaniki relatywistycznej; - wiedzy na temat elementarnych zasad przeprowadzania i opracowywania wynikéw pomiaréw fizycznych (rodzajéw
niepewno$ci pomiarowych oraz sposobéw ich szacowania).

Sudent potrafi wykorzysta¢ poznane prawa i metody fizyki oraz odpowiednie narzedzia matematyczne do rozwigzywania zadan o "$rednim poziomie
ztozonoscii" z mechanik klasycznej, termodynamiki, fizyki statystycznej, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki geometrycznej i falowej oraz podstaw
mechaniki kwantowej. Potrafi oceni¢ przydatno$¢ komputerowych symulacji stuzacych do modelowania zjawisk fizycznych oraz przewidywania ich
przebiegu na podstawie znajomosci warunkéw poczatkowych oraz praw fizyki.

Potrafi oceni¢ znaczenie fizyki dla rozwoju spoteczenstwa oraz innych dyscyplin naukowych (techniki, medycyny, chemii, biologii, informatyki). Ma
swdj poglad na znaczenie nawazniejszych osiagnie¢ wybranych postaci w historii fizyki oraz najwazniejszych eksperymentow fizycznych w historii
ludzkosci. Potrafi wskaza¢ najwazniejsze wyzwania ludzkosci, w ktorych rozwigzaniu fizyka moze by¢ przydatna (energetyczne, medyczne, techniczne

iinne).
Metody dydaktyczne: Metody oceniania:
MP1 |wykiad informacyjny MO1 |praca pisemna
MC1 |¢éwiczenie praktyczne MO2 [test kontrolny
MS1 |metoda symulacyjna MO3  |przygotowanie do zaje¢
ME1 |film

Wyktad

w1 Elementy mechaniki klasycznej - kinematyka p. materialnego i byty sztywne;.

w2 Elementy mechaniki klasycznej - dynamika - grawitacja - fizyka relatywistyczna.

W3 Wybrane zagadnienia termodynamiki. Elementy akustyki.

W4 Podstawowe prawa elektrycznosci i magnetyzmu. Réwnania Maxwella (jakosciowo).

W5 Elementy optyki geometrycznej i falowej. Kontrukjcje obrazéw w zwierciadlach i w soczewkach. Zjawiska optyczne w przyrodzie (miraze, tecza, halo).

W6 Wybrane zagadnienia fizyki atomu (model Bohra, analiza spektralna).

Cwiczenia

C1 Rozwigzywanie zadan i symulacje komputerowe z zakresu wybranych ruchéw (rzuty uko$ne, ruch drgajacy, ruch ciat w polu grawitacyjnym).

Cc2 Rozwigzywanie zadan i symulacje komputerowe z zakresu grawitaciji.

C3 Rozwigzywanie probleméw oraz symulacja zjawisk zwigzanych z teorig kinetyczno- molekularng materii.

C4 Rozwigzywanie zadan z elektrycznosci i magnetyzmu.

C5 Rozwigzywanie wybranych probleméw z optyki geometrycznej oraz falowej.

C6 Rozwigzywanie zadan i symulacja wybranych zjawik z fizyki wspotczesnej (np. symulacja promieniowania ciata doskonale czarnego, promieniowania
atomu wodoru, efektu fotoelektrycznego).

Literatura podstawowa
| 1 R. Resnick, D. Halliday, J. Walker. Podstawy Fizyki t.1 -5, PWN, Warszawa 2005
Literatura uzupetniajaca
1 W. Btasiak, Stonice i My (tekst dostepny w kursie fizyki na platformie WLODEK)
2 W. Blasiak, Rozwazania o nauczaniu przyrody, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Pedagogicznego, Krakéw 2011
3 https://phet.colorado.edu/en/simulations/category/physics
4 Strona z darmowymi programami symulacyjnymu z fizyki w COLORADO UNIWERSITY:
5 https://phet.colorado.edu/en/simulations/filter?subjects=earth-science,physics&sort=alpha&view=grid
Zrédta dodatkowe
| 1 J. Orear, Fizyka, Wydawnictwa Naukowo Techniczne, Warszawa 2015

Warunki zaliczenia
Warunkiem zaliczennia jest uzyskanie pozytywnej oceny z pacy pisemnej oraz testu kontrolnego.
Przyktady pytan zaliczeniowych
Omoéw najwazniejsze osiggniecia kilku wybranych fizykéw (np.. Newtona, Faradata, Rutherforda, Sktodowskie-Curie)
Opisz trzy najpiekniejsze (Twoim zdaniem) eksperymenty fizyczne w historii ludzkosci.
Pokaz zalety (i ew. wady) symulacji komputerowej wybranego zjawiska fizycznego (ze zbioru symulacji komputerowych Colorado University)
Wyprowadz wzory pozwalajgce obliczy¢ | oraz Il predko$¢ kosmiczng.
Omoéw zatozenia modelu gazu doskonalego. Wskaz zalety oraz wady tego modelu.
Wyjasnij mechanizm powstawania zjawiska mirazu oraz teczy.




Obcigzenie praca studenta
Studia stacjonarne/niestacjonarne

Forma pracy studenta

Cwiczenia

Suma

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

169

Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu

109

Przygotowanie sie do zaje¢

209

Przygotowanie sie do kolokwiow

Realizacja zadanych éwiczen i zadan

Przygotowanie sprawozdania z éwiczen

Przygotowanie projektu / pracy

Przygotowanie sie i udziat w egzaminie

259

259 259

259

509

509

Efekty uczenia sie

KEK

Tresci ksztatcenia

Metody dydaktyczne

M. oceniania

potrafi definiowa¢ podstawowe wielkosci fizyczne
oraz formutowac¢ najwazniejsze prawa fizyki z
zakresu mechaniki, termodynamiki,
elektromagnetyzmu, optyki oraz fizyki atomu.

K_Wo1

W1-W6 C1-C6

MP1,MC1, ME1

MO1,M02 MO3

potrafi opisywac¢, wyjasnia¢ oraz przewidywac
przebieg zjawisk fizycznych (np. trajektorie
ruchow obiektéw materialnych o zadanych
warunkach poczatkowych oraz znanych sitach
dziatajgcych na te obiekty, parametry gazu
doskonatego, tory promieni $wiietinych
padajgcych na zwierciafta oraz osrodki
przezroczyste, linie spektralne promieniowania
atomu wodoru) na podstawie znajomosci
elementarnych praw fizyki.

K_Wo02

W1-W6 C1-C6

MS1

MO1,M02

umie korzystac z bibliotek programéw
symulacyjnych z zakresu fizyki (np. programéw
biblioteki w Colorado University), potrafi wyjasni¢
ich ogdlne algorytmy informatyczne
(pseudokody) oraz przewidywaé przebieg zjawisk
fizycznych w zaleznos$ci od zadanych warunkéw
poczatkowych.

K_U05

C1 -Cé

MS1

MO1,M02

potrafi korzysta¢ z nowoczesnych technologii w
celu kreaktywnego rozwigzywania réznych
probleméw (np. rozwigzywania tzw. problemoéw
Fermiego, {j. takich zadan w ktérych nie ma z
gory podanych wszystkich wartosci potrzebnych
do rozwigzania i trzeba je umie¢ znalez¢ poprzez
korzystanie z nowoczesnych technologii.

U_K07

W1-W6 C1-C6

MP1, MS1

MO1,M02




